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Charming chips -1 Voorwoord 

Voorwoord 

Wie de Internat-sites van de bekendste IC-fabrikanten bekijkt, stalt vast 
dat er sprake is van eon niotte stuiten professianalisaring. De nieuwe IC's 
worden duidelijk ontworpen voor de wereldwijd explosief groeiende markt 
van steeds ingewikkelder consumentonapparatuur. 

Zelfs fabrikanten als het Duitse Alpha Microelectronics, die in de ne- 
gentiger Jaren van de vorige eeuw prachtige C es voor de hobbyistop de 
markt brachten, zijn omgeschakeld naar zeer ingenieuze, maar enorm 
complexe schakelingen. 

Het integreren van een volledige DVD- of MP3-decoder in één IG is uiter- 
аага een technisch hoogstandje van ce eerste orde. De gemiddelde elek- 
ironica hobbyist of student zal echter weinig behoefte voelen onmiddelijk 
геп monstertje in huis te halen. Wat moet Je er immers mee in de tech- 
nisch beperkte omgeving van een huis- o! schoollab? 

Wie echter de moeite doet dagen lang het Internet te doorzoeken komt bij 
diverse IC-fabrikanten, tussen de honderden 16 bit uP-gestuurde ADC's 
en andere technische hoogstandjes, toch nog échte pareltjes tegen. IC's, 
die zo transparant zijn datje er direct mee аап de slag gaat. Chips waar je, 
als rechtgeaarde praktikman of vrouw. onmiddelijk ce soldeerbout voor 
in het stopcontact steekt. 

In totaal tweeénzestig van deze charmante chips zijn in dit boekje verza- 
meld. Kort maar praktijkgerichtbeeproken, zonder do ellenlange verhalen 
die in iodoro datasheet staan klakkeloos over іе nemen. 

Jos Verstraten 
augustus 2004 
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Charming chips -1 B024209, tader voor Lion callen, "ow-componenť 

BQ24200 
lader voor Li-ion cellen, “low-component” 

Kennismaking 
De BO24200 van Texas Instruments vorm de basis van een eenvoudig 

m voor Lion cellen. Groot voordeel van dit IC is dat de laad- 
transistorin het IC is geintegreerd en er vrijwel geen externe componer- 
ten noodzakelik zijn. Voorwaarde is wel dat de schakeling wordt gevoed 
ui een nelstekervoeding met interne stroombegrenzing. De BQ24200 
doet namelik zél niets aan laadslroombegrenzing. Wél is een slroombe- 
grenzing aanwezig die de ingebouwde vermogens-FET beveiligt legen 
beschadiging. 
De schakeling werkt automatisch een geprogrammeerde laadcyclus af, 
die begint mel een zogenaamde "pre-conditioning"-fase. In deze fase 
worden zeer diep onlladen cellen voorbereid op de normale laadoycus. 
A's de spanning over de cel de normale laadspanning bereik, wordlauto- 
malisch overgeschakeldnaar een laadeycusmet constante spanning De 
lading wordi beëindigd als de door da cel opgenomen laadstroom onder 
een bepaalde waarde daal. 
Ма de pen TS kan де temperatuur van de cal worden gemeten. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments 
— behuizing: 8-репв HTSSOP 
— aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluiigege 
vens van de BQ24200. 

wcr[io spo our 
Vec 2 "E ваг 
STAT CI з spi Ts 
vss + sp we 

— intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 6,0 V min., 135 V max. 
— eigen stroomverbruik: 1,7 mA typisch, 2,5 mA max. 
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biasstroom BAT-pen: 1 pA так. 
— uitgangsspanning: 4,0795 V min, 4,1205 V max. 
— drop-out spenning FET: 200 mV min., 500 mV max. — laadstroom: 500 mA max 
— precharge stroom: 10 mA min., 17 mA тах. 
— lage temperatuur drempel pen TS: 30 % voedingsspanning typisch 
— noge temperatuur drempel pen TS: 60 % voedingsspanning typisch 

iguur 2: inier blokschema van de 8022200. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is de typische voorbeeidschakeling rond de DQ24200 gele- 
kend. Op de pen STAT is een status-LED aangesloten die gaat branden 
als de lader aclelis. De TS ingang  aangesolen op een spanningsdeer 
RTIRT2 enop een МТС, die hermiscn i8 gekoppeld met de te laden ce. 
De juiste waarde van de weerstanden zijn uiteraard volledig afhankelijk 
van бе specficaties van de NTC en kunnen het best experimenteel wor- 
den bepaald. As de cel op de door de gebruiker maximaal acceptabel be- 
vonden temperatuur staal, moet de spanningsdeler zo ingesteld worden, 
dat het laadproces wordt onderbroken. 
Figuur 4 geelteen grafischetoelichlingop de werking van de schakeling. 

D 
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Figuur 3: Typische scha- 
heling rond de BQ24200. 

то EEN ES 

H 

Figuur 4: De werking van de laadschakeing gratisch Ioegelichi. 

т 
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PB137 
12 V acculader, “no external components” 

Kennismaking 
De PBI3T van ST Microelectronics is een lader voor 12 V zwavel- 
zuurhood-accus. De laacstroom bedraagt 1,5 ^ zodat een 24 An accuin 
16 uur voledg s opgeladen Heluneke van Gt IC is dat alle onderdeenin 
net IG zeziten en er in principe geen exteme componenten nondzakeik 
zijn. Voor het onderdrukken уап eventuele oscitates worden twee Keine 
loos aan in-en uitgang echter aanbevolen 
De schakeling is onverwoestbaar, dank zij de interne stroombegrenzing, ihermische zekering en safe area beveiliging. 

Technische gegevens 
— fabrikant: ST Microelectronics 
= behuizing TO-220 
— aansuigegevens: tguur 1 

Figuur 1: Aansluilgege- 
e vens van de PB137. 

кс үл | 
— intern blokschema: figuur 2 
— ingangsspanning. 16,3 V min. 40 V max. 
— uitgangsspanning, open uitgang: 13,7 V typisch 
— ruststroom: 4 mA typisch 
— spamningsverschd iuit: 2,1 V min. 
— uitgangsstroom: 1,5 A typisch 
— kortsiuiistroom: 22 A typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is hel we! zeer cenvoudge voorbeeldscherma rond de PB137 
voorgesteid. De twee elco's worden zo dicht mogelijk bij de aansluïpen- 

D 
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поп van hat IC opgenomen. Wi do schakeling ongestoord de maximale 
uigangectroom van 1,5 A levaron, dan ie oon koolplaat mol con tharmi- 
sche weerstand van 52 "KW noodzakelijk. 

—- + t Es 

Figuur 3: De P3137 in de 
praktik. 

" 
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ELM339 
decoder voor Sony's IR afstandsbedieningen 

Kennismaking 
De ELM339 van Elm Electronics werkt intem met een PIC12C5xx micro- 
controller en is een decoder die gespecialiseerd is іп het decoderen van 
de infrarode afstandsbedieningscodes, die in alle Sony-apparatuur en 
compatibelen wordt toegepast. Dank zi dit IC ken men een goedkope 
standaard afstandsbediening ор een heel eenvoudige manier ook voor 
andere zaken toepassen Hel IC decodeert echter niel alle codes, maar 
alleen de codes die beginnen mel de sequenties 33, 55 en 77. Deze co- 
des sturen de uitgangen Ou!3, Ош en Oul7. De uitgangen gaan naar H” 
door de codes хх! en naar "L door de codes x00. De codes 333, 555 en 
777 sturen de uitgangen naar de osinverteerde logische status. Alle uit- 
gangen zijn “L” na power-up van het IC. Via de actief hoge ingang Pulse? 
kan men de uitgang ОМТ omvormen lot een monostabiele uitgang. die bij 
геп van de codes 770, 771 en 777 een "Н" genereert met een periode van 
250 ms. De ingang IRRx тое! mel macie digitale pulsen warden ge- 
stuurd, een standaard IR-voorversterker mel 40 kHz bandiilar en met 
Pulsvormer (zie bjvoorbeeld biz. 06) ie dus absoluut noodzakelijk. De vit- 
gang LED даа! "H” als een geldige Sony-code wordi ontvangen. 

Technische gegevens 
` fabrikant: ELM Electronics 
= behuizing: DIL-8. SOIC-8 
— aansuilgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluilgege. 
ve H la ve vens van de BLUES 
ов ge Don 

8 os g 82 gie 
Puser Ц E нк 

— intern blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 4,5 V min., 5,5 V max. 
= vosdnosslraom: 1,0 mA typisch, 24 тА тах. 

m 
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"L'-drempel ingangen: 0,15 * voedingsspanning max. 
"H'-drompo! ingangor: 0,85 * voodingospanning min. 
"L'-niveau uitgangen: 0,5 V max. 

— "H'niveau uitgangen: voedingsspanning - 0,7 V min. 
— pulsduur Ош? in pulse-modus: 250 ms min., 275 ms max. 

Figuur 2: intern biok- 
Lz a | schema van de ELM339. mod 

ase 

Voorbeeldschakeling 
Inficuur 3 isde typische schakeling rond de ELM339 weergegeven. Com- 
mentaar overbodig! 

Figuur 1: Standaard 
schakeling rend do 
ELM330. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Eim Electronics kunnen rechtstreeks via credit card betaing 
besteld worden bij de fabrikant op www. eimelectronics.com. 

15 
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М1Е/М1Е 
afstandsbediening voor 4.096 commando's 

Kennismaking 
Mel deze combinatie van twee IC's van Mosdesign Semiconductor kan 
men een zeer narukwekkende afstandsbediening op polen zetten. Mel 
en zender MIE кап men 4.096 AANIUIT-commandos verzenden. Dat 
кап zowelvia inrarood als ма noogtreguer Met een ontvanger NTF kan 
men &én van die 4.096 commando's celecterenen een belasting aanstu- 
ren. De uigang van de ontvanger gaat "Hr as de code wordt onvangen 
die overeen komt met de op de ontvanger ingestelde code. Eris dus geen 
latchingebouwd, zodat men гё! een of andere geheugenschakeling meel 
verzinnen 

Technische gegevens 
= fabrikant: Mesdesign Semiconductor Corp 
— behuizing: MIE: DIL 16, MIF: DIL 18 
— aansuigegevens: MIE: шиг 1, MTF: az 
— voedingsspanning: 24 V mn, 12 V max. 
— voedingsstroom, actief. 0,1 mA typisch, 1,0 mA max. 
= voedingsstroom, stand-by: MIE: 0,1 mA fypisch, 0,5 mA max, 
ME 0,1 pA typisch, 0,5 uA max. 

— uitgangsstroom: MIE: 2 mA typisch, M1F: 2 mA typisch 
— oscilator frequentie. 78 kHz урБсл С oscilator weerstand: MIE: 220 10, MIF: 220 kO 

Figuur 1: Aansluitgogevens van de MIE 
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Figuur 2: Aansluilgegevens van de MIE. 

De werking van de MIE 
De zender NIE zelde data op de A-ingangen om naar гел serieel woord. 
Dit woord wordt Мег keer achter elkaar uitgezonden als de ingang TE 'L” 
wordt De adres-ingangenA zin "two stale”- een pen open, danis de bi 
naire waarde van de ingang HT”, wordt de ingang naar de massa getrok 
ken, dan is de binaire waarde “L”. Hel blokschema van de MIE is gele- 
kend in figuur 3. het Vmingdiagram in figuur 4. Hieruit ЫК! dat voor het 
adreswoord steeds een synchronisallewoord van 12 bit wordt uilgezon- 
den. Di woord wordt gebruiktom de dock van de onlvangerle synchroni- 
seren mel de klak van de zender 

Figuur 3: Hot bloksche- 
ma van de zender MIE. 

Figuur 4: Timingdiagram 
van de MIE. 

т 
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De samonelaling van de zendeode op bit-nivoau is voorgeeleid in f- 
guur. Eon 'L” bostaal dus ий 32 clockpulson "L", gevolg door 64 doek. 
puisen "H". Een "OPEN" (de pen Axis open) bestaat uit 64 cloekpulsen "L" 
en 32 dockpulsen “HF. 

Figuur 5: De затепче- 
Ing van de uigezonden 
code op bit niveau. 

ae aT 

De werking van de ontvanger MIF 
Het intern blokschema van de MIF is voorgesteld in figuur 6, het timing- 
diagram in figuur 7. Met de A-pennen word de code ingesteid waarop de 
ontvanger moet reageren. Zend de zender ME deze code шй. dan zal de 
uitgang VT vande ontvanger “H” worden. Uit figuur 7 blijkt duideli dat de 
uitgang VT “H” wordt na het derde woord del wordt ontvangen en weer 
naar “Lî gaal nadat de ontvangen code uilgestorven. De MIF contro- 
leert inderdaad de geldigheid van de erste drie woorden en beslui dan 
dat de ontvangen code helrouwbaar is Ais ор de zender langer op de 
TE-knop wordt gedrukt en ar dus meer woorden worden verzonden anı 
ontvangen, dan bijft VT Н” zolang өөп geldige code wordt ontvangen. 

Figuur 6: Intern blok- 
schema van de MIF. HHH 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 8 zijn de wel heel eenvoudigeschakelingen rond beide IC's voor- 
gesteld. Natuurlijk is dì een basisschema, waarop men veel fantasie kan 
loslaten. Zo zou men een schakeling kunnen ontwerpen, waarbij de zen- 
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dor wordt aangestuurd door een toøtsenbordjo. Natuurlijk moet or na do 
VT-uitgang van de ontvanger “els” gobeuren, bijvoorbeeld con flip-lop. 
die de eenmalig ontvangen code onthoudt De uitgang DO van de zender 
moet op de ееп of andere manier worden gemoduleerd, bijvoorbeeld op 
een infrarode LED of op een hoogfrequent signaal. De ingang DO vande 
ontvanger moet het gemoduleerde signaal ontvangen. Daarvoor is een 
gevoelige versterker en een demodulator noodzakelijk. 
Meer dan genoeg redenen om uigebreid te expenmenteren met deze 
handige Ken 

Figuur T: Timingdiagram 
van de MIF. 

Figuur 8: Het basische- 
ma rond de zender MIE 
en de ontvanger MIF. 

" 
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M1EIM1D-95 
chip-set voor draadloze deurbel 

Kennismaking 
Deze combinate van twee IC's van Mosdesign Semiconductorbevat een 
zender en een ontvanger voorhet opbouwen van een draadloze deurbel. 
De MIE is de zender. Via acht adresljnen ЛО loten met A7 kunt и een 
zendode instellen, die u uiteraard ook op de ontvanger moet selecteren. 
Via drie pennen DO, D1 en 02 kunt u een melodie kiezen, патек 
“WeslMinster”, “Ding Ding” of "Ding Dong’. Via de ingang TE wordt de 
zender geaciiveerd. Pen DO voert het samengestelde digitale signaal uit 
dal via een RF-zenderlje ор een draaggolf wordt gemoduleerd. De ont- 
vanger M1D-95 ontvang! va pen DIN het via een RF-ortvangertie ont- 
vangenen gedemoduleerde signaal van de zender. De pen CUT stuurt de 
luidspreker van de elektronische deurbel 

Technische gegevens 
— ауга: Mesdesign Semiconductor Corp. 
= behuizing: MIE: DIL TB, M1D-85: DILIG 
— aansuigegevens: MIE: figuur 1, M1D-95: figuur 2 

Figuur 1: Aansluilgege- 
d yr vens van de MIE. 

H ре] 
~= Pr d 
|] p. 
cl br 
san 

= voedingsspanning: 2,4 V min., 50 V max. 
— voedingsstroom, actief: 0,3 mA typisch, 1,0 mA max. 

E] 



Cramming chips -1 MIEM1D-5, chi-sel voor draadloze deurbel 

voedingsstroom, stand-by: 1A typisch, 10 pA max. 
— diive-siroom luidspreker (М10-95): 1 mA min. 
— oscilator frequentie: 80 kHz typisch 
— oscilator weerstand: MIE: 270 ко, M1D-95: 390 kO 

Figuur 2: hansuigege- 
нюз vens van de M1D-95. af jr da 

Ese 

LI 2. 

Opmerking 
Daze chip's zult u vaak aantreffen in draadloze deurbellon die u in de 
Чоо het zollzaken kunt komen, maar dan onder de vorm van onkehuisdo 
chip's. Voor service werkzaamhedenkan hel handig zij de aansluitoode- 
ring van deze uilvocringen le weten. Deze zijn voorgesteld in figuur 2. 

Figuur 3: De chip- 
uitvoering van de 
MIEMID-95. 

т 
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LA4425A 
5W versterker, “no external components” 

Kennismaking 
De LA4425A van Sanyo is ееп audio vermogensversterker die een maxi- 
maalvermogen van 7,5 W kanleverenin een luidspreker van 4 Q en wordt 
gevoed ui een spanning van maximaal 18 V. Het unieke aan dt IC в dat 
er geen externe onderdelen noodzakelijk zijn, behalve dan de wee ui- 
teraard niet le vermijden koppel-elco's aan de ingang en de uitgang. Een 
logisch gevolg van de voeding uit een enkelvoudige positieve voedings- 
spanning. De LA4425A is dus uitermale geschikt om snel een klein ver- 
sterkerfje te bouwen, bijvoorbeeld voor de achterluidsprekers van een 
Surourd-sound systeem of als extra power in de aulo 
De chip is intem beveiligd tegen overspanning. overtemperatuur en kort- 
КЕЯ 

Technische gegevens 
— fabrikant: Sanyo Electric Co 
— behuizing. figuur 1 

Figuur 1: Behuizing van 
de LA4425A. 

o 

нан 
— aansluitgegevens: figuur 2 
= voedingsspanning: 5,0 V min. 13,2 V typisch, 180 V max. 
= ruststroom: 65 mA typisch. 130 тА max 
— uitgangsstroom: 3.3 A max. 
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spanningsvorstarking: 43 dB min., 47 dB max. 
ialala harmonischa vervorming: 0.1 % typisch, 1,0% max. 
silgangsrui: 0,15 mV typisch, 05 mV max. — ingangrimpedantie 50 c typisch 

` bromonderdrukkng: 4T db typisch 
Z пзе 0,355 ypiscn 
` bandbreedte: 40 Hz -90 KHZ 
— uitgangsvermogen (1): bij 132 V, 40, THD 10% 5 W typisch 
= uitgangsvermogen (2): bij 14,4 V, 40, THD 10 %: 6 W typisch 
Z uitgangsvermogen (3): 7,5 W max. Z belasting 20-80 

w- Figuur 2: Aansiuiigego- 
vens van do LA4425A. 

Voorbeeldschakeling 
Infiguur 3 isde standaard schakeling rond de LA4425Agelekend De drie 
ecos zijn noodzakelij voor het koppelen van het IC aan de ingang en de. 
uigang en voor het ontkoppelen van de voedingsspanning. 

Figuur 3: Не! standaard 
schema rond de LA425A. 



LATA, Ax 40W eindverserer voor surround-sound. Chamingchps-1 

LA4742 
4 x 40 W eindversterker voor surround-sound 

Kennismaking 
De LA4742 van Sanyo is een 25-pens power-IC dal vijwel ale compo- 
nenten beval voor het opbouwen van een vierkanaals eindversterker met 
ееп maximaal vermogen van 4 x 40 W in luidsprekers van 4 £2 en bi een 
voedingsspanning van slechts 13,7 V. Dit hoge vermogen is een gevolg 
van de brugstruduur van айе vier de eindversterkers. De LA4742 is ty- 
pisch ontworpen voor hel gebruik in aulc's en caravans waar 12 V ter be- 
Schikking staal. De schakeling wordt door Sanyo “inteligent” genoemd 
dank zij sen zeer uigebreide sel van inleme beveiligingen legen: 
kortsiuiing naar de voeding: kortsluiting naar de massa, kortsluiling van 
de luidsprekers, te hoge voedingsspanning en le hoge temperatuur. 
De stand-by ingang op pen 4 is laag-aclef als de spanning op deze реп 
lager wordt dan 2 V gaal hel IC naar de stand-by modus Voer de mute 
ingang op pen 22 geldt hetzelfde, Z hat dat de drempel hierbij op 1 V ligt 
De mule-tjd wordt bepaald door een condensator van pen 16 naar de 
massa. Een condensalorvan 22 uF levert cen mute-tid op van 0,6 secen- 
de. De clip detect uitgang op pen 25 is een open-collector schakeling die 
via ееп exlerme weerstand mel een 5 V voeding wordt verbonden en een 
signaal afgeeft als de eindvappen worden overstuurd. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Sanyo Electric Co. Lid 
С behuizing: figuur 1 С aansdigegevens: fguur 2 Z intern blokschema: figuur 2 

voedingsspanning: 9,0 V min, 18,0 V max. 
— ruststroom: 100 mA min., 350 mA mex, 101A stand-by 
— luidsprekerimpedaniie: 4r typisch 
= onset utgangen: £100 mv typisch 
— spamingsversterking: 25 d min., 27 dB max. 
— afwijking ussen versterkers: £1 dB typisch 
— overspraak ussen versterkers: 55 dE min, 65 dB typisch 
— uitgangsvermogen (1): 4 x 40 W,, тах. piek 
= uitgangsvermogen (2): 4 x 28 Wa. bij 10 % THD 
— totale harmonische vervorming (1): 0.05 % typisch bij 4 W in 40 

м 



Chaming chips -1 La 4 x 40 W eindversterker voocsuround sound 

totale harmonische vervorming (2): 0,4 % max. bij 4 W in 402 
— mute verzwakking: B0 dB typisch 

Figuur 1: Behuizing van 
de LA4742. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 2 is de voorgeschreven externe schakeling rond de LAAT? 
weergegeven. Mel de scheidingscondensatoren aan de ingang van 
0224F wordthetlaag bewust afgeknoponbij 20 Hz (-3 В). Ne men dozo 
condensatoren vergroot lot 22 uF loopt de versterker lol 10 Hz vrijwel 
recht. Lel op dal vanwege de brugsiructuur уап de uitgangsirappen de 
luidsprekers niet met ёёп kant aan de massa kunnen liggen! 



Figuur 2: Aenslulgegevens en voorbeeldschakeling rond de 
LA4742 



Charming chips -1 HTBZVT32. hoogwaardige hoofdtelefoon versterker 

HT82V732 
hoogwaardige hoofdtelefoon versterker 

Kennismaking 
De HTBZVT32 is een kwalitatief hoogwaardige dubbele eindversterker 
voor het sturen van hoaldtereoons. Beide versterkers zijn volgens hel 
op-amp principe samengesteld wee ingangen en еп utgang. De end- 
‘rappen werken п Nasse AB en hebben dus een zeer lage vervorming: 
003% bi 35 Vu, u. Op de uitgang. Ook de overige specificaties zin ш! 
siekend: 100 dB Sgñaalruis- verhouding, 20 kHz vermogensbandbreed 
te, 5 Vits slew rate. Dank zij de op-amp structuur kan men de versterkers 
met extreem weinig externe onderdelen inzetten. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Holtak 
— behuieng: DIL-S 
Z aansluigegevens: guur 1 

Figuur 1: hansuigege- 
Ride ahvoo | vens van de HT82V732. 
me 7pourz 
wega врим. 
vssria зримо» 

intem blokschemas: figuur 2 
— voedingsspanning symmetrisch: +1,5 V min, 43 V тах. 
— voedingsstroom: +5 mA max. onbelast 
— oftselspanning ingangen: +10 mV typisch 
— biasstroom ingangen: +10 pA typisch 
— common mode spanning ingangen: 3,5 V max. 
— ingangscapacitei: 3 pF lypisch 
— open lus versterking: 70 dB lypisch 
— uitgangsstroom: 60 mA max. 
— uitgangsimpedantie: 0,250 typisch 
— uitgangsspanning (1): 4,25 V bi 320 belasting 



HTE2VT32, hoogwaardige hoofdtelefoon verserler Chamingchps-1 

Figuur 2: Intern blok- 
schema van de 
HTE2V732. 

= uitgangsspanning (2): 4.90 V bij 5 10 belasting 
— kanaalscheiding: 70 dB Iypisch 
— capaciteve belasting: 200 pF max. 

harmonische vervorming: 0,03 % typisch (3,5 Va) 
signaalfuis verhouding: 100 dB typisch 

— unity gain frequentie: 5,5 kHz (5 1 belasting) 
— slew rate: 5 Vs typisch 
— vermogensbardbreedie: 20 kHz typisch 
— uitgangsvermogen: 60 mW max. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is de standaard schakeling rond do HT82V732 voorgesteld bij 
‘enkelvoudige 5 V voeding. 

Figuur 3: Voorbeeldscha- 
keling rond de HTB2VT32. 

Door de rietinverlerende ingangen aan de helft van de voedingsspan- 
ning le hangen worden beide versterkers ingesteld. Als men symmetrisch 
voedt kan men deze ingangen aan de massa leggen en kunnen de wee 
scheidingscondensatoren aan de uitgangen vervallen 

E] 



Chaming chips -1 L873, nic minalur 1 М endrersteker 

LM4878 
micro-miniatuur 1 W eindversterker 

Kennismaking 
Met zin afmetingen van 1,3 mm bij 1,3 mm is de LM4878 van NalSemi 
waarschijnlijk het Kleinste Ic dat de Mel “LF eindversterker mag dragen 
Toch evert deze keine chip 1 Weflectiervermogenin een ludspreker van 
80 bij een totale harmonische vervorming van slechts 0,2 %. De schake 
ling bevat een verschilverslerker aan de ingang, waarvan één ingang via 
de BYPASS pen op de heift van de voedingsspanning wordt ingesteld 
Via de SHUTDOWN-penkan de schakeiingin slaap gesust worden, waar- 
bi het eigen stroomverbruik daalt lot 0,01 ПА. De luidspreker kan zonder 
koppel f bootsiraprandensator mel hel IC worden verbonden. 

Technische gegevens 
— fabrikant: NatSemi 
— behuizing: 8 Bump Micro SMD 
— aansluitgegevens: iguur 1 
= intem blokschema: 

Figuur 1: De aanslulge- 
gevens van de LM4878. 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de LM4878. 



II micro miniauur 1 W eindversterker Chamngchps- 1 

voodingscpanring: 2,0 V min., 5,5 V max. 
pigon siroomvorbruk zonder signaal: 5,3 mA min., 7 mA typisch 

— stroomverbruik in shutdown: 0,01 pA typisch, ZA max. 
— offsetspanning op uitgang: 5 mV min., 50 mV max. 
— uitgangsvermogen: 1  effeciie! min. bj 5 V voeding in at» 
— totale harmonische vervorming: 0,1 % typisch 
— voedngsrejecte: 65 dB уроп 
= shutdown spanning hoog: 1,2 V max. 
— shutdown spanning laag: 04 V тах. 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 3is de standaard schakeling rond de LM4878 getekend. In figuur 
4 wordgebruik gemaakt van een dilferentiele ingangssiructuur, ideaal bij 
het gebruik van symmetrische sigraalledingen. 

Figuur 3: De standaard 
versterker met de 
LM4878. 

Figuur 4: De LM4878 
те! symmetrische in- 
gangen. 

PE nen 

Е] 



Cramming chips -1 TDA7560, 4x 25 W eindversterker voor 32 V weding 

TDA7560 
4 x 25 W eindversterker voor 13,2 V voeding 

Kennismaking 
De TDA7560 van ST Microelecronics is een vieikanaals eindversterker 
ie speciaalontwikkeld werd voor gebruk n de auto. De schakeling levert 
bi ean normale accuspanring van 132 V 4 x25 Win4 f luidsprekers. De 
schakelingis in staat 2 luidsprekers aan e sturen, waardoor het vermo- 
gen oeneemtiol4 x 55 W. Het IC bevat vier identieke brugverslerkers die 
in klasse AB staan ingesteld en heel slechts zes exteme componenten 
nodi. 
De schakeling is "ull.proor dank zij beveiligingen legen korsluling.in- 
дисбече beiastingen, la hoge temperatuur, DC-offsel, te lage of e hoge 
voedingsspanning en ompoling van de voeding. 
De TDA7560 beschik! een “Mule” еп een “Standby” ingang, die CMOS- 
compatibel an "acte zip. 

Technische gegevens 
— fabrikant: ST Microelectronics 
— behuizing: fquur 1 
— aansluitgegevens: figuur 2 

Figuur 1: Behuizing van de TDAT580. 

— intem blokschemas: figuur 3 
— voedingsspanning: 8 V min., 18 V max 
— ruststroom: 120 mA min., 200 mA typisch, 320 mA max. 
— standby stroom: 751A max. 
— spanningsversterking: 25 dB typisch 
— onderlinge afwijking versterking: +1 dB max. 
— ingangsimpedanlie: 80 К min., 100 kû typisch, 120 ИЗ max. 

ойсо! op ийдапдоп: 460 mV max. 

E] 



TDA7580, 4x 25 W eindversterker voor 132 V voeding Chamingchps-1 

uitgangsvermogen (1): 13,2 V, 40. 1 % THD: 4 x 19 W typisch 
— uitgangsvermogen (2). 13,2 V, 40, 10 % THD: 4 x 25 W typisch 
— uitgangsvermogen (3) 14,4 V, 462, 1 % THD: 4 x 23 W typisch 
= uitgangsvermogen (4). 14,4 V, 20, 1 % THD: 4 x 43 W typisch 
— uitgangsvermogen (5) 14,4 V, 202,10 % THD: 4 x 55 W lypisch 

Figuur 2: Aanslulgegevens van de TDA7560. 

— tatale harmonische vervorming: 1 KHz, 4 W, 40: 0,006 % typisch 
= afsnifreaventie 300 kHz typisch 

overspraak (1 kHz) 70 dB typisch 
standby pen omschakelepanring: 2,5 V min. 

— mute pen omschakelspanning: 3,5 V min. 

Figuur 3: Intern blok. 
schema van de TDAT560. 

E] 



Charming chips -1 TDAT56Û, 4х 25 W eindversterker voor 132 V voeding 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 is het door de fabrikant voorgeschreven toepassingsschema 
rond de TDA7560 weergegeven. De weerstanden R1 en R2 zijn noodza- 
kelk als deze ingangen niet ut CMOS worden gestuurd maar ut een 
Schakelaar. De fabrikant adviseert het gebruik van dubbelzidige print, 
waarbij alle ingangssporenop de ene zide liggen en ale uilgangssooren 
ор de andere zijde. Beide zijden moeten bovendien voorzien worden van 
ееп massavlai 

Figuur 4: Standaard schakeling rond de TDAT560. 



Wu, беге versterker met 125 dB versterking Chamngchps- 1 

MAX4466 
elektret versterker met 125 dB versterking 

Kennismaking 
De MAX4AG6 is een versterker die specialis ontworpen voor het verster- 
кеп van net ultgangssignaa van elekvelmeroroon kapsetjes. Het band- 
breedtelversterkings-product bedraagt meer dan 600 kHz en de eigen 
versterking is 125 dB bij een belasing met 100 Се uitgangsspanning 
is “rail-to-rail”, hetgeen wil zeggen dal de uitgang lot bijna tegen de posi 
lieve en negatieve voedingsspanning kan stijgen of dalen. De stroomop- 
name bedraaal slechts 60 LA. De maximale voedingsspanning bedraagt 
55V 

Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim. 
— behuizing en aansluitgegevens: figuur 1 
= intem Holsdhema: figuur 2 

Figuur 1: Aansluilgegevens van de MAX4466. 
„g p 

wo Ef wer 

Du [on 

7 Figuur 2: Intern blok- 
schema van de 
MAX4465. 



Charming chips -1 MAXA486, еее versterker met 125 dà versterking 

voedingsspanning: +2,4 V min., +5,5 V max 
— voedingsstroom: 60 pA max. 
— ofselspanring ingang: #5 mV max, +1 mV typisch. 
— biasstroom ingang: +100 nA max. 22,5 nA lypisch 
— offset spanning ingang: +15 nA max, +1 nA typisch 
— common mode rejection ratio: 126 98 typisch 
— open lus versterking (100 K2 belasting}: 80 dB min., 125 dB typisch 
— kortslutstoom uitgang: 15 mA typisch 
— “rail-to-rail” uitgangsspanning: voedingen +50 mV 
— verslerking/bandbreedte-product: 600 kHz typisch 
= slew rate uitgang: 300 vs typisch. 
— equivalerle ingangsruis- 80 nVAHz lyrisch 

harmonische vervorming: (1 KHz, 100, 2 V uitgang): 0,03 % typisch 
— maximale capactiovo belasting: 100 pF typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is de standaard schakeling rond de MAX4465 getekend. De 
twee weerstanden van 2 KO aande ingang zorgen voor de polarisatie van 
het elektret kapsellie. De versterking van de trap wordt vastgelegd door 
het ogankoppolingsnatwork van 10 К on 100 KA. In dit govalis do gaslo- 
ten lus verslerking dus 10. 

CR + T 

Figuur 3: Standaard schakoling rond do MAXTA88. 



MAXA299, siorngswrje driver voor haat sels Chamingchps-1 

MAX4299 
storingsvrije driver voor head-set's 

Kennismaking 
Een 'head-set'bestaatuit de combinatie van een stereo hoofdtelefoon en. 
een microfoon. Deze headsets worden tegenwoordig vaak gebruikt in 
сай-сегїга en telelonie via de geluidskaart van de PC. De МАХА299 beval 
alle elektronica voor het leveren en verwerken van de signalen die zo'n 
head-setnodig heeft en levert:twee uitgangen voor de hooldielefoon, één 
ingang voor de microfcon. De schakeling is speciaal ontworpen voor sto- 
ringstike omgevingen”. Datwi zeggen dal veel aandachlis besteed aan 
het onderdrukken van snelle stoorpulsen op de enkelvoudige +5 V voe- 
dingsspanning. De schakeling кап zonder bezwaren worden gevoed uit 
de-+5 Vsysteemvoeding van ееп PC. De schakeling bevaleen ingebouw- 
destabiisator die een uiloangsspanninglever van 3.3 V. Hiermee kan bij- 
voorbeelden moderne zudio-CODEC worden gevoed. De twee hoofdle- 
lefoonverslerkers zijn geoptimaliseerd voor hel aansturen van hoofdlele- 
foons mel een impadantie van 16 Q. De microfoonverslarker verwacht 
oon eloktrotmicrofoon kapcolijo. Do wee vorotorkors kunnen zwaar ca- 
pacitief worden belast (22 nF max.) zodat een lange kabol naar do hoad- 
sel geen problemen oplevert. De uilgangsspanningen van de twee ver- 
sterkers zijn “raîl-io-raîl”, kunnen dus lot legen OV en let legen +5 V wor- 
den uitgestuurd. 

Technische gegevens 
` fabrikant: Maxim. 
— behuizing en aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Behuizing en 
aansluitgegevens van de 
MAX4299. 



лато chis -1 Wu stoingsvrije driver voor beste: 

intom blekschorma: figuur 2 
voedingsspanning: 4,5 V min., 5,5 V max 
ruststroom: 10,6 mA typisch, 18,0 mA max. 

— offsetspanning ingangen eindversterkers: +1 mV typisch, +10 mV 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de 
MAX4299. 

— biasstroom ingangen eindversterkers: 0,2 nA typisch 
— voedingsrejectie factor eindversterkers: 114 dB typisch 
— uitgangsspanning eindversterkers (effectief) 
1.58 V typisch bi 10 K2 
153 V typisch bij 320 
148 V typisch bi 18.0 
totale harmonische vervorming eindversterkers: 
0,04 % typisch (1 KHz, 160, 1,0 V) 
0,02 % typisch (kHz, 32, 1,2 V) 
0,1 % max. (kHz, 320, 12 V) 

— signaalruis verhouding eindversterkers: 105 dB typisch 
— capacilieve belasting eindversterkers: 22 nF typisch 
— open lus spanningsversterkina eindversterkers: 87 dB typisch 
— unity-gain bandbreede eindversterkers: 1.3 MHz typisch 

E] 



MAXA299, siorngswrje driver voor haat sels Chamngchps- 1 

offset spanning ingang microfoonvoreterker: +2 mV typiseh, +10 mV 

bias stroom ingang microfoonveroterker. 0,2 nA typisch 
= voedngsrsjecte microfoonversterker. 115 dB max. 
— spanningsversterking microfoonversterker. 80 dB min., 100 dB 

typisch 
= uitgangsspanning microfoonversterker: 1,4 Vans min. 
= harmonische vervorming microfoonversterker: 0,03 % max. (1 KHZ, 

токо, 1,5 V) 
— signaalirus-verhouding microfoonversterker: 80 dB typisch 
= unily qain bandbreedte microloonversterker: 1 MHz typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur Sis het slandaard schema rond de MAX4299 getekend. HetIC is 
asangesioten op een audio-CODEC die zorgt voor de communicatie mel 
de PC, оПеме! de analoge signalen van de microfoonversterker digitali- 
seerten de digitale gegevens voor de hoofdtelefoon omzetin analoge Sig- 
nalen. 

iguur 3: Een voorbeeldschakeling rond de MAX1299, waarb hel IC 
communiceert met een PC via een audio-CODEC. 



Cramming chis -1 Wu stoingsvrje driver voor beste: 

Do ВЕС роп is do uitgang van do inlorno 3,3 V stabilisator an wordt go- 
bruikt voor hot voeden van de CODEC. De ЕВ роп is open. Via doza pen 
kan men met een externe weerstand de uigangsspanring cp REG even- 
tugel instellen op een andere waarde. De MUTE-pen moet ofwel aande 
massa, оме! aan de voeding worden gehangen. In het laatste geval wor- 
Чеп de twee ingangen die de hoofdtelefoon sturen losgekoppeld vande 
versterkers. De ЗУ, реп is de "Standby Power Supply pen. Deze pen 
moet via een Schotiky-diode mel de V worden verbonden en ontkoppeld 
naar de massa. In het getekende voorbeeld wordt de voeding voor de 
elekiret microfoon eveneens algetak! van de REG-pen. 

Opmerking 
Hat zal duidelijk zijn dat de MAX4209 ook uistekend ie goschikt om aan- 
gesloten le worden op de in- en uitgangen van cen standaard geluids 
Kaart. 



55М2165, nicoloonversteker met compressor + gate Chamingchps-1 

SSM2165 
microfoonversterker met compressor + gate 

Kennismaking 
De SSN2165 van Analog Devices is een kwalilatier hoogwaardige micro- 
Toonversterker met ingebouwde en instelbare compressie. Daamaast is 
под een ruis-poort (nose-gate) aanwezig die ervoor zorgt dat de achter- 
gronaruis van de microfoon niet wordt doorgekoppeld op hel moment cat 
de microfoon geen signaal opvang. Beide eigenschappen worden gere- 
geld door een ingebouwde spanningsgesluurde versterker. De compres- 
Sie wordt ingesteld mel één externe weerstand en heeft een bereik van 
1:1 tot 15:1. Heel grote ingangssignalen worden begrensd, zodat eventu- 
eel nageschakelde ADC's niel overstuurd worden. De noise-gale is niet 
instelbaaren heeft een vaste drempel van SUN aan de ingang. De 
reactietijd van de schakeling op ingangsspanningsveranderingenkan met 
tén externe condensalorworden ingesteld. De schakeling heefl een -1 dB 
bandbreedte van 20 kHz an wordt gevoed uit een enkelvoudige voedings- 
spanning van + BV. 

Technische gegevens 
- fabrikant: Analog Devices 
= behuizing: DIL 
— aansluilgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluilgege. 
swop] e Je, vens van de SSM2165. 
мсл [| SSM2165 Damen 

| ГОР МЕ [E] cour nano зет вугол El pto Sca [E] 
ano [| [E леса, 

— intern blokschema: figuur 2 
voedingsspanning: +45 V min, +5,5 V max. 

= voedingsstroom: 7,5 mA typisch 
ingangsimpedante: 180 KO typisch 
uilgangsimpedantie: 750 typisch 



Chaming chips -1 SSM2165, miroloonversierker met compressor + gale 

belasting БКО min., 2 nF тах. 
ingangsspanning, 1 % vervorming: 1 Vas max. 
uiigangsspanning, 1 % vervorming: 1,4 Va тах 
totae uis: -109 dBu 
totale harmonische vervorming: 02 % typisch, 0,5 % max. 

— versterking/bandbreedte-product 
300 KHz bij 18 dB versterking, 
100 kHz bij 8 dB versterking. 

— dynamisch bereik VCA: 40 dB typisch 
vaste versterking VCA: 18 dB typisch 
overgang compressie-begrenzing. 
suffix 1: 40 mV, „aan ingang 
Suffix 2: 100 MV, aan ingang 

— inschakelen noise-gale: 50O]V.,.., aan ingang — iransferkaraklerisiek: figuur 3 

Figuur 2: пот biok- 
ворота van do 
SSM2TES. 

Ger 

Figuur 1: Transferkarak- 
leristiek van de 
SSM2165. 

ri 



55М2165, nicoloonverteker met compressor + gale Chamingchps-1 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4is een schema getekend waarbij de SSM2165 wordt aangesio- 
len ор een electret-microfoon. De condensator tussen de pennen 2 en 3 
тое! zo dicht mogelijk bi deze pennen worden gemonteerd. Mel de in- 
stelpotentiomelervan 200 КО kan men de compressie-ratio instellen tus- 
sen 1-1 en 15:1 

Figuur Toepassingsvoorbeeld van de SSMZTER. 

D 



Cramming chips -1 INATOS, audio voorversterker mel iage vervorming 

INA103 
audio voorversterker met lage vervorming 

Kennismaking 
De INA103 van Burr-Brownis een algemeen bruikbare instrumentatiever 
sterker voor toepassing in kwaikatef hoogwaardige audiosystemen. Met 
een totale harmonische vervorming van slechts 0,0009 % bij 1 kHz en een 
zeer lage ruis van 1 nVAHz voldoet deze versterker aan de allerhoogste 
aude-eisen. De INA103 is speciaal ontwikkeld voor het versterken van 
zeer kleine audiosignalen, zoals bij voorversterkers voor microfoons of 
moving сой elementen. Door de per definitie differentiële opbouw van de 
instrumenlalieverslerker kan men in de meeste gevallen gemakkelijk 
overschakelen op symmetrische signaalverwerking op de ingang. 

Technische gegevens 
— tabrkant Burr-Erown. 
= behuizing: DIL-15 
Z aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluilgege- 
vens van de INA103, 

— intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: +0 V min., 425 V max. 
— ruststroom: #0 mA typisch 
— offsetspanning ingang: 201 typisch 
= biasstraom ingang: +2,5НА typisch 

ingangsimpodantio: 60 Ma typisch 



INATOS, audo voorversterker mel lage vevorning Chamngchps- 1 

ingangscapaciloit: 2 pF typiech 
ingangsspanning: +12 V typisch 
common mode rejection: 86 dB min, 125 dB typisch 

— -3 dB bandbreedie А-1: 6 MHz typisch 
— -3 dB bandbreedte A=100: 800 kHz typisch 
= ingangsrus: 1 nVAHZ typisch 
— vermogensbardbreedie (+10 V, 6009): 240 kHz pech 
— slew rale: 15 Vlis typisch 
= totale harmonische vervorming: 0,0009 % typisch (1 kHz, A-100) 
— spaningsversierking: 1 VIV tot 1.000 VIV 
— nauwkeurigheid versterking: 0,005 % typisch. 
= niet linearteit 0,0003 % lyrisch (+10 V) 
— maximale uitgangsspanning: +12 V typisch — maximale uitgangsstroom: +40 mA min. 
— kortsiuitstroom: 470 mA lypiseh 

сараойомо bolasting: 10 nF max. 

p Figuur 2: Intern blok- 
DECK schema van de INA103, Se SS 

wd- A ee A sm] pe 
лү 

E Ne p. 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 3 wordt de INA103 ingezet als symmetrische microfoonverster- 
ker. Ма de schakelaar aan de ingang ken men via de microloonkabel de 
voeding voor elektret-systemen lransoorteren. 
In figuur 4 wordt de INA103 toegepast als "shielded cable driver". De af- 
‘scherming van de kabel wordt door de terugkoppeling op hetzelfde poten- 
баа! gezet als de “hele” ader. Daardoor ziel het signaal geen spannings- 
verschi tussen “hele” en “koude” ader en word de kabeleapariteit gecom- 
penseerd. 

D 



Cramming chips -1 INATOS, audio voorversterker те! iage vervorming 

Figuur 4: De INA103 in gebruik als “shielded cable driver”. 



KIAZIOSV, indicator voor defecte lampen Chamngchps- 1 

KlA4210SV 
indicator voor defecte lampen 

Kennismaking 
De KIA4210SV van КЕС meel de stroomopname van een van de aulo- 
lampen. Als deze stroom nul is, terwijl de lamp we! onder spanning staat, 
besluit het IC dat delamp detect is en stuurt een alarmindicator. De scha- 
keing detecteert de lampstroom via een in serie geschakelde Keine sen- 
sorweerstand. Het IC meel de spanning over deze weerstanden vergelijkt 
deze met zen interne referentie. Ook als dus één lamp uit een aantal pa- 
ralelgeschakeidelampen defectis kan de schakelingdi detecteren In dit 
geval moel de sensorspanning echter wél worden afgeregeld. Hel IC is 
boveadeen in staat de condilie van de zekering in de voedinasleiding van 
de lampen te controleren. Via een condensator op pen 4 kan de reactie 
van de schakeling worden vertraagd, waardoor hel systeem niel reageert 
op alerieì korte stoorpulsen en inschakelverschijnseten. 

Technische gegevens 
- атап: KEC 
— behuizing: SIP-9 
= aansuigegevens: guur 1 
— intern blokschema: figuur 1 

Б: 

Figuur 1: Aansluigegevens en intem Biokschema van de RIMETOSV. 

= voedingsspanning: 110 V min., 18 V max. 
— voedingsstroom: 2,0 mA min., 50 mA тах. 
— biasstroom sensor ingang: 400 nA typisch, 14A max. 
— offset sensor ingang: +2 mV typisch, +4 mV max. 
= inteme referentie spanning: 110 mV min., 125 mV max. 



Chaming брв-1 KIMZ10SV, indicator voor defecte lampen 

verttogingatid (met ШР): 27 ms min, 100 ms max. 
— drempelspanring deleclie open zekering: 26 V min., 5,0 V тах. 
— uitgangsstroom: 300 mA max 
— verzadigingsspanning uitgang: 0,9 V typisch, 1,2 V тах. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 2 is hel door de fabrikant voorgeschreven schema gelekend van 
de KIM210SV in өөп 12 V autosysteem. 

Figuur 2: Voorbooldechakoling rond de Ver 

D 



19686 ligperichbestuing met samlunce Chamingchps-1 

L9686 
knipperlichtbesturing met alarmfunctie 

Kennismaking 
De 19020 ven SGS-Thomson bestuurt Ма een relais het hnipperichtsys 
teem van een door 12 V gevoede auto. Als een van ce knipperihten de- 
tect is wordt de frequente waarmee hel relais word aangestuurd verdub- 
bed. De schakeling kan aarnaast ook gebrukt worden voor andere knip- 
репе functies, zoals het aansturen van alarmindcaloren voor de 
handrem, hel contactslot, de inerieurverihing, enzovoort 

Technische gegevens 
- fabrikant: SOS-Thomson 
= behuizing. D 
= aansuilgegevens. fguur 1 

Figuur 1: Aansluitgege- 
vens van de 19686. 

m b raume 

oscluAToR P oscuros. 

intern blokschema: figuur 2 
— voedingsspenring: BV min, 18 V max. 
— transiēnten op de voeding: £80 V max. 
— stuurstroom relais uitgang: 250 mA max. 
— verzadigingsspanning reas uitgang: 1,7 V max. 
— oscillator frequentie normaal: 1,27 Hz min., 1,74 Hz max. 
= oscillator requentie alarm: 0,53 Hz min, 0,74 Hz max. 
— duly cycle knipperen: 45 % min. 55 % max. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is hel standaard schema rond de 1.9586 getekend. R en C1 
definiëren de knipperfrequentie. De shuntweerstand R, meel de stroom 
die door de knipperlichten wordt opgenomen en constateert hel doorbran- 

D 



Charming chis -1 19685, nipefichthesturing met alammluncbe 

den van conlamp. Dolampon 2, L3, L4 on LS zijn do knipporlichton LB is 
het vorklikkorlampjo op hol dashboard. Schakelaar 81 is do richüngaan- 
wijzer. Het bedienen van deze schakelaar wordt gedetecteerd via weer- 
sland R2 en dit tigger het IC. Schakelaar S2 is verbonden mel de hand- 
rem en sluit als de handrem is aangetrokken. L1 is het verkikkerlampje 
dat gaal knipperen als de handrem niet vij staat. 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de 19686. 

Figuur 3: Vaorbeekdschakeling rond de 19686: 

E 



MAXA505, spanningsbeveiiging voor analoge en Chamingchps-1 

MAX4505 
spanningsbeveiliging voor analoge lijnen 

Kennismaking 
De MAX4505 van Maxim beveiligt analoge леп tegen te hoge spannin- 
gen. Het IC wordt in een analoge п opgenomen en opent deze verbin- 
ding door middel van een elektronische schakelaar ats de spanning op de 
ingang laper or hoger wordt dan + de voedingsspanning De utgang wordt 
dan дейатрї op een van de voedingsspanningen, zodat de spanning op 
deuilgang nooi hoger kan worden dan de voedingsspanning van het sys- 
leem. Op deze manier zijn de ingangen van operationele versterkers op 
een eenvoudige manier le beveligen. De schakeling is bruikbaar in uni- 
en in bipolaire systemen. In het eerste geval bedraagt de maximale voe- 
dingspanning 36 V. in het Iweede geval +18 V. 

Technische gegevens 
— газат: Maxim 
- behdeing. 507-235 
— aansuigegevens: guur 

Figuur 1: Aansluitgegevens van de MAX4505. 
Em D 

wrd] E 

intern blokschema: figuur 2 
— ingangsspanning: +36 V max 
— eigen verbruik: 240 А max. 

foutvije analoge ingangsspanning: -V, lot +. 
axira weerstand in sionaalpad: 650 typisch, 100 0 max. 

` lekstroom in geopende toestand 20 nA max. 
— uigangsweersiand in clamp-modus: 1,0 10 max. naar beide 

vesdngssnanringen 
ingangscapaciieit 20 pF typisch 



Cramming chips -1 MASS, spannngsbeveliging voor analoge linen 

inschakoltjd: 10 ne typiech 
froquonliobarcik: 100 MHz typisch 

Figuur 2: Intern blok 
schema van de 
 MAX4505. 

Werkingsprincipe 
Innormale omstandighedenis de MAX4505 le beschouwenals een serie 
weerstand van 100 0 die in serie mel de le beveiligen [jn staal. Als de 
spanning op de ingang lager of hoger wordt dan de voadingsspanringen 
opent de inteme schakelaar tussen AN en AOUT. Via inteme damp- 
kringen wordt de uitgang AOUT via een weerstand van ongeveer 1 KO 
verbonden met 1 do positiovo voeding óf de порабоуә voeding. Eon en 
"ander i afhankelijk van de polariteit van de le grole spanning op de in- 
gang 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is de lypische toepassing van de MAX4505 getekend. 

Figuur 3: Toepassings- 
voorbeeld van do 
MAX4505. 

E] 



Г, hemische beveligngssensor voor 75 °C Charming chips -1 

T75 

thermische beveiligingssensor voor 75 °C 
Kennismaking 
De T75 van RS Components bestaat ui twee thermische sensoren met 
opgedampte lagen metaaloxide als gevoelig element. Bi een bepaalde 
temperatuur, de vansiie-lenperatuurgencemd пеел de combinatie van 
deze sensoren een zeer grote negalieve lemperaluurscoëlreiënt Buiten 
dit gebled vertoont de sensor een relatef keine weerstandsveranderingin 
functe van de temperatuur Hel gevol is dal de weerstand van de sensor. 
lotongeveer 75 °C vrij constant blijf ор 100 КО, maar bij het bereiken van 
deze temperatuur vij snel naar ongeveer 100 0 daal en nadien weer vrij 
constant op deze waarde Lijf. Deze weerstandsvarialie mel een factor 
1.000 кап natuurijk gomakkoijk worden gedetecteerd on gobruk! voor 
hel ganersron van lemperatuuralarmon. Do sensor is dus spociaal ont- 
wikkeld voor hot bovoiigan van olcKtrorischo onderdelen tegen le hogo 
berifsempereluur De behuizing van de sensor is elektrische geïsoleerd 
van de sensor 

Technische gegevens 
` fabrikant RS Components 
С behuizing: figuur 1 

Figuur 1: Behuizing van de T75. 

— weerstandskarakleristiek figuur 2 
= Ul-karakteristiek figuur 3 
— weerstand bj 55°C: 40 KO min., 300 KO max. 

weerstand bj 75°С: 30 kO typisch 
— weerstand bj 95°C: 20 0 min, 200 0 max. 
= iemperatuurscoéficiént pre-transitie: -35 IC 

E] 



TIS, ternische beveligngssenso voor 75 °C 

Figuur 2: Weerstandsver. 
loop van de T75. 

ст 
— temperatuurscogfficient transitie: -70 %/C 
— temperatuurscoefficient post-ransiie: -1 T/C 
— bediijstemperatuur: 0"C tot 120 "C. 
— isolaliespanning chip/behuizing: 600 V. 
— vermogensdissipate: 310 mW max. 

тт Figuur 3: 
Т U/-karakteristiek van de 

T75. 
T 
H 

mm 
T 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 4 wordt de T75 gebruikt voor het beveiligen van cen transistor. 
TIP41 legen le hoge temperotuur. De Т75 wordt op de koelplaat van de 
transistor geschroefd, de basisspanning wordt naar de emitter getrokken 
als de lemperatuur te hoog wordt In figuur 5 wordt de T75 loegepastom 
Че шас in een dimmerschakelingte beveiligen. De lage weerstand vande 
175 zorgt ervoor dat de ontstekingscondensator niet кап opladen lot de 
doorslagspenning van de diac, waardoor de ас niet kan ontsteken. 
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r sa 
e тосим se 

"s Eb 
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Figuur 4: Het beveiligen 
van een transistor. 

Figuur 5: Hel beveiligen 
van een triac in een din 
merschakeling. 



Cramming chips -1 МАХВБТО, tenperatuurschaleiaar met ventilcdiver 

MAX6670 
temperatuurschakelaar met ventilatordriver 

Kennismaking 
De МАХӨбТО meet de lemperatuur van een extem aan le sluiten ber 
‘sislemiter-overgang van een SHransistor of S-diode. Als de temperatuur 
van de transistor een bepaalde, door de fabriek ingestelde waarde over- 
schrijdt, stuurt de MAX6570 de FANOUT-uitgeng naar “L”. Op deze ш! 
gang kande 12 V molor van een ventilator echlstreeks worden aangeslo- 
ien. Deze uitgang kan maximaal 250 mA sinken naar de massa. De aci 
veringstemperaluur wordt bij de fabricage van de chip ingesteld tussen 
+40 °С en +75 °C in slappen van 5 "С. Hel IC bezit een open-drain 
WARN uitgang, die naar de massa wordi getrokken als de temperatuur 
van de sensoriransislor 15 "C warmer wordi dan de ingestelde drempel- 
waarde. Een tweede uitgang ОТ werkt identiek, maar word! actief als de 
temperatuur van de sensortransistor 30 °C hoger wordt dan de drempel 
waarde. Via de pen FORCEON kan men de aangesloten ventilator extern 
besturen Via de pen HYST kan men de hysteresis rond het cmschakel- 
punt instellen op 4 °C (ingang aan masea), 8 "C (ingang open) of 12°C 
(ingang aan voeding). 

Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
— behuizing: 10 pensusOP 
— aansluitgegevens: figuur 1 

= Figuur 1: Aansluiigege- 
von vens van de MAXB670. 
па C] maam 

Sg 

EIE 

— intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 3.0 V min. 3.6 V тах. 
— eigen stroomverbruik: 40011A typisch, 650 НА тах 



MAXG70, lemperahurschakeaar met vertilalordriver Chamingchps-1 

inschakellemperatuur: +40 °C tet +75 °C, stappen van 5 °C, codering 
MAXB670AUB ox (xx = temparatuur) 
nauwkeurigheid inschakeling: +1 "C typisch, +2,2 °C max. 

= hysteresis rond omschakeltempereluur: 4, 8 of 12°C 
= WARN threshold. +15 °C typisch 
= OT threshold: +30 ^C typisch 
— sample frequentie temperatur. 3,3 Hz min., 4,0 Hz max. 
— spanning op FANOUT uitgang: 12 V max. 
= stroom door FANDUT uitgang: 250 mA max. 
= verzadigingsspanning FANOUT uitgang: 0,5 V typisch, 1 V max. 

" Figuur 2: Intern blok- 
+ er schema van de 

q EE MAX6570. 
EB, H 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is de standaard schakeling rond de МАХВВ7О weergegeven. 
Als temparaluursensor kan iedere Stiransisior of -diode worden loege- 
past. De afstand tassen de transistor en de MAX6670 mag niel groter zjn 
Чап 20 cm. De twee printsporen tussen de transistor en de DX pennen 
moeten paral! lopen en niet in de buurt worden gelegd van sporen die 
hoge spanningen of snelle signalen voeren. 

Figuur 3: Voorbeeldscha- 
keling rond de MAX6570. 



Chaming chips -1 XIRI15,4 -20mA тоот zender 

XTR115 
4-20 mA stroomlus zender 

Kennismaking 
De XTR115 van Bur-Bown is een “zender” die een analoge ingangs 
spanning omzet in de industrieel gestandaardiseerde besturingssircom 
tussen 4 mA en 20 mA. In feite wordt geen ingangsspanning verwerkt, 
maar een ingangsstroom. Deze ingangsstroom wordt 100 keer versterkt 
Va één weerstand kan men de schakeling echter ook met een gelikspan- 
ning van bijvoorbeeld een sensor sturen. De nielsinearilili kleiner dan 
0,003 %, de onnauwkeurigheid Kleiner dan 0.05%. HelIC bevat eenin- 
teme stabilisalor die +5 V leverten een nauwkeurige spanningsreferenlie. 
van +25V. 

Technische gegevens 
= fabrikant: Bur-Brown 
— behuizing: 50:8 
Z aansuigegevers: guur 1 

Figuur 1: hansuigege- 
vens van de XTRÍ15. 

intem bokscherna: figuur 2 
— voedingsspanning: 7,5 V min. 36 Y max. 
— eigen ruststroom: 250 IA typisch 
— offselspanning ingang: +100 A typisch, 4250 pA тах. 
— biasstroom ingang: -35 nA typisch 
— bandbreedte: 380 kHz typisch 
— slew rale. 32 mAlis nech 
— uitgangsstroom: 0.25 mA min. 25 mA max. 
— stroamverslerking: 100 АГА typisch 
— nauwkeurigheid: +0,05 % min , +0,4 % max 
— niellinearileit: 20,003 % min., 20,02 % max 



XTR115, 4 -20 mA stroom zender Chamingchps-1 

ralarontiospanning: 2,5 V typisch, 20.26 % typisch 
lomp-co roforontio: +20 рртС typisch 
korsiuitstroom referentie: 16 mA typisch 

= Figuur 2: intern blok- 
-=> EE schema van de XTR115. 
z 

SC 
atabiisatorspanning: 5 V, 40,1 % typisch 
lemp-co stabilisator: 40,1 mVPC typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is aangegeven hoe de XTR1 15in eenstiocmius wordt opgeno- 
men. De inteme referentie word hier gebruikt om een brug le voeden, 
waarin een sensor is opgenomen. De uitgangsspanning van deze brug 
werdt verslerkl en via da weerstand R, in de ingangssiroom voor de 
XTR115 omgezet De uitgangsstroom Моей tussen da pennen 4 en 7. De 
axlame transistor Q wordt aangesloten tussen de pennen 5, 6 en 7 әп 
werdt gebrui ale shuntragulator, die de overbodige svoom die door de 
uitgang wordt geleverd opneemt. 

Figuur 3: Voorbeeldschakeling rond de XTR1 15. 



Cramming chips -1 150150, dia bidirectionele geïsoleerde koppelaar 

150150 
dual bidirectionele geïsoleerde koppelaar 

Kennismaking 
De 150150 van Buu-Broun bestaat uit wee identieke bidirectonele digi 
lale koppelaars. Het unieke van di IC is dal er een galvanische schet- 
ding bestaat tussen de in-en deullgangen. De koppeling geschiedt capa 
оше, ма condensatoren van 04 pF die een hoge solale-bamière heb. 
ben. De isolatiespanning bedraagt 1.500 Van. De door deze capacitieve 
koppeling verminkte puisen worden in de orivanger weer omgezet in 
TTL-compatibele signalen. De schakeling is in staat digitale bitstromen tot 
80 MBaud te verwerken. Bi beide koppelaars kan de gebruiker de data- 
richin instellen dcor middel van een TTL-compalibe signaal. 

Technische gegevens 
= fabrikant: Bur-Brown 
 behuizng: пашет 

Figuur 1: De behuizing van de ISO150. 

— aansluitgegevens: figuur 2 
— intem blokscherma: figuur 2 
— voedingsspanning: 4,5 V min, 5,5 V max. 
— eigen stroomverbruik: 16 mA max 
— isolaliespanning, continu: 1.500 Va, 
— isolatiespanning, puls 5 pC, 1 s: 2400 V... 
— exteme kruipafstand zender/ontvanger. 72 mm 
— inteme kruipafstand zender/ontvanger: 0,1 mm. 

impedantie barriere: 10°. 7 pF 
— lekstroom barrière: 0. IA... 



150180, dual bdrectonele geisoleerde koppelaar Chamingchps-1 

— data ralo: 50 MBaud min, 80 MBaud typisch 
stijg- on daaltijden uilgangen: 9 ne typisch, 14 ns max. 
ingang logisch "L': 0,8 V max. 

— ingang logisch "HF: 2 V min. 
ingangsstroom: 1 nA max. 
ingangscepaciteit 5 pF typisch 

Figuur 2: Intern blok- 
schema en aanslulgege- 
vens van de 150150. 

Werkingsprincipe 
Via de pennen R/T worden de vier identieke schakelblokkeningesteld op 
zenden ofontvangen. Voor “zenden” staat de pen op "L’, voor ontvangen 
mn 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 is als voorbeeld een geïsoleerde RS-485 interface rond de 
150150 voorgesteld. 

Figuur 3: Een geisoleerde RS-485 interface rond de 150750. 

D 



Cramming chips -1 FLC10-200, riggerschakeling voor vonk generatoren 

FLC10-200D 
triggerschakeling voor vonk generatoren 

Kennismaking 
De FLC10-200Dis speciaal ontwikkeld voor het uilerstsnel ontladen van 
tot op een spanning van 250 V opgeladen condensaioren De energie die 
i deze ontlading v коти wordin de primaire wikkeling van een rao ge- 
pompt Over de secundarewkkelingontstaat een zeer hoge spanning die 
in staal is vonken te trekken tussen twee elektroden Het IC Kan pieksiro- 
men verwerken van 240 A gedurende 10jts en dit om de 200 ms. 

Technische gegevens 
— fabrikant: SGS-Thomson 
— behuizing: SOTEZ 
= ийет schema: figuur 1 

Figuur 1: hansuigegevens van de 
Ka FLC10-200D. 

"Ee 

DCH 

— ontsteekspanning tussen 2 en 1/3. 250 V typisch 
— ontsteekslroom: 240 A max. (1005 max.) 
— herhalingsperiode ontsteking: 200 ms typisch 
— АЙЕ 200 Aus typisch 

restspanning na ontlading: 1.7 V typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 2 is de standaard schakeling rond de FLC10-2000 getekend. Via 
de stroombegrenzingsweerstand Rs en de diode Ds wordt de condensa- 

El 



FLC10-200D, iggerschakeling voor vonk gerersloen Chamingchps-1 

lor Copgeladon uit do netspanning. Als de condensatorspanningie gosto- 
gon tot de ontsiookspanring van hot IC wordi de condensator snol ontia- 
den met de kortsiuitstroom le. Deze wekt in de trafokern cen zeer sterk 
magnetisch veld op dat verantwoordelijk is voor de zeer hoge vonkspan- 
ningen die secundair ontstaan. 
De waarde van Rs ligt lussen 7 Kû en 22 кї]. Alsvoorde condensatoreen 
waarde van 3,3 uF wordt gekozen komt de fijdconstante Rs"C overeen 
met een ontsteekherhalingstijd van 8 Hz tot 2 Hz. 

Figuur 2: Voorbeeldscha- 
keling rond de 
FLC10-200D. 

52 



Cramming chips -1 Et diver voor piëzo ceramische zoemers 

ELM412 
driver voor piézo-ceramische zoemers 

Kennismaking 
De ELM412van Elm Eleztronicsis een brugdrivervoor het aansturen van 
Diezo-ceramische zoemers. Er s sechs een externe weerstand noodza 
eli. Het IC wordt gestuurd door een 'H-sgnael op de Enable ngang. 
De lige uitgangen Out! en Ош2 genereren signalen die ervoor zorgen 
dal zoveel mogelijk vermogen aan de zoemer wordt overgedragen, етиў} 
er zo min mogelik hogere harmonischen worden opgewekt Ма drie pro- 
gramma-ingangen F1, F2 en F3 kan men de frequentie van het uitgangs- Signaal instellen ussen 600 Hz en 4 KHZ. 

Technische gegevens 
= fabrikant: ELM Electronics 
= behuizing: DIL-8, SO. 
— aansluitgegevens: guur 1 

vof M Hun EET 
F2 E] ap How 
nd бё [ое 
ғо El EI Enable 

— intem bokscherna: figuur 2 
— voedingsspanning: 3,0 V min, 5,5 V max. 
— voedingsstroom: 1,0 mA typisch, 2,4 mA max 
— "L'-trempel Enable: 0,15 * voedingsspanning 
— “Hr-drempel Enable: 0,85 * voedingsspanning 
— uitgangsspanning L": 0,6 V max. 
— uitgangsspanning “HT. voedingsspanning - 0,7 V min. 
— duly-cycle uitgangsspanning: 67 % typisch 
— serieweerstand uitgang: 4700 min., 2.2 K2 max. 
— frequentie-insteling: figuur 3 
— nauwkeurigheid frequentie: 2 % typisch 



ELMA12, driver voor iëzo ceramsche zoemers Chamngchps- 1 

Figuur 2: Intern blok- 
schema van de ELM412. 

je) | Figuur 3: Instellen van de uigangskequentie bij 
cM do ELM412. 

WILDE 
нін 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 is de typische schakeling rond de ELM412 weergegeven. Om 
het intem gedissipeerde vermogen le beperken moeter steeds ееп sere- 
weerstand in de uitgang worden opgenomen. Deze weerstand dempt bo- 
venden de resonantiespanningen die over de plézo-ceramische zoemer 
kunnenontstaan. Een TTL-compatbe! signaal op pen aciveert de scha- 
кейп. 

ET Figuur 4: Typische scha- 
keling rond de ELM412. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Elm Electronics kunnen rechtstreeks via credit card betaling 
besteld worden bj de fabrikant op www elmelecironics com 



Cramming chips -1 ELM415, dulánepbesburing voor oplneerdelers 

ELM415 
drukknopbesturing voor op/neer-tellers 

Kennismaking 
De ELM415is een interface tussen twee drukknoppen "Up" en “Down? en 
nete aigtae eters. De schakelingbevat twee drukknopingangendie in- 
tem via een pul-up weerstand naar de voeding worden getrokken Nadien 
volgen мее debouncng schakelingen, die de bouncing van de вслаке- 
laarcontacten leche onderdrukken: dén druk op een knop levert één 
рор en nietmeer. De schakeing еуашееп de мег crukKnop-actiesen 
leidt daaruit de Up/Down en Count uitgangen af, waarmee de standaard 
opineer-tellers ий de 74-ogica te besturen zijn. Via Invertkan men de uit- 
gangslogcaop Countinverteren. Via Repeat kan men een pulsstoom op 
Count genereren ais de drukknoppen langer dan 1 s worden ingedrukt. 

Technische gegevens 
— tabrkant ELM Electronics 
— penuizng: DIL-8, SOCS 
Z aansiuigegevens: iguur 1 

Figuur 1: hansuigegevens van de ELM418. 
Bea 
PEINT 
"ES 
med pren 

intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 3,0 V min, 5,5 V max. 
— voedingsstroom: 1,0 mA byplsch, 2,4 mA max 
— “drempel ingangen: 0,15 * voedingsspanning max. 
— "H'drempe! ingangen: 0,85 " voedingsspanning min. 
— inteme pull-up weerstanden: 20 KQ min., 50 К) max. 

niveau uitgangen: 0,5 V тах. 
"H'-niveau uitgangen: voedingsspanning - 0,7 V min. 

— debounce periode ingangen: 30 ms typisch 
— up/down selling tid: 1 ms lyrisch 
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Figuur 2: Intern blok- 
schema van de ELM415. 

Werkingsprincipe 
De arukknopingangen werken met CMOS-logica, worden intem op +H 
gehouden en worden via de drukknoppen met de massa verbonden. 
Count gaat gedurende 1 ms naar “H” als een van de drukknoppen wordi 
geactiveerd. Als Invert H wordt gemaakt, zal Count echter in rust H” zjn 
ên naar" L” gaan bij drukken. Up Down gaat naar "H" ais de Up-drukknop 
wordi bediend en gaat naar 17 als de Down-drukknop word! bediend. 
Deze uitgang biijft in de status tot de actie aan de ingang anders bepaalt. 
Als de Repeal Lis zalereen eenmalige pulsvan 1 ms wordenopgewekl 
op Count als een drukknop wordt bediend. Is deze ngang". dan gene- 
тееп Count een conlinue puisslroom bl de drukknop wee wordt bsaela- 
ten 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3 wordt de ELM415 gebruikt voor hetbesturen van een elektroni- 
sche potentiometer van het type AD8220 van Analog Devices. Met de 
twee drukknoppen kan men de positie van de elektronische loper van de 
potentiometer instellen. 

Figuur 3: De ELM415 
wordt in dil schema toe 
gepast als besturing van 
een elskronische polen- 
liomeler. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Elm Electonics kunnen rechtstreeks via credit card betaling 
besteld worden bi de fabrikant op www elmelectronics com. 
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ISD1420 
stemopname en -weergave chip 

Kennismaking 
De 1SD1420 van ISD is een zeer gebruiksvriendeljke zogenaamde “Chip- 
carder. Het IC bevat айе noodzakelijke schakelingen voor het opnemen 
en naden weer weergeven van de menselijke stem. Een paar passieve 
onderdelen, een elekiretmicroloon en een ludsprekerje en het systeem 
is compleel! De 1501420 heelt, met een sampingfrequentie van 6,4 kHz 
еп een bandbreedte van 8 KHz, een opnameduur van twintig seconden. 
De opgenomen stem wordt uileraard digitaal bewaard in een non-volatile 
geheugen еп bijt desgewenst meer dan honderd jaar bewaard. Hel qe- heugen kan 100000 keer gewist en opnieuw beschreven worden. Dank 
zi een automatische standby mode met een stroomverbruik van slechts 
05 pA kan het systeem balterijgevoed worden. 
Da schakelingheval een automatische volumeregeling (AGC) zodatover- 
staring wordt vermeden. De voor hel ADC/DAC-proces noodzakelijke 
scherpe antalias fiters zijn ingebouwd. 

Technische gegevens 
` fabrikant: Information Storage Devices 
= behuizing: DIL-28 
— aansluitgegevens: figuur 1 

яр Figuur 1: Aansuilgege- 
HE vens van de ISD1420. i Bx 

"иса LDImnnnnnpn. 
VEBEERREEEGEE 
H E 

— intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 5 V typisch, 7 V тах. 

e 
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standby stroom: 0,5pA typisch, 104A max. 
voedingsstroom in bedri 15 mA typisch, 30 mA max. 

— ingangsimpedantie microfoonversterker. 3 К typisch 
— signaalspanning microloonversterker. 20 MV, uy max. 
= versterking microfoonversterker- 

23 dB typisch (AGC- 0,0 V) 
“45 dB typisch (AGC- 2,5 V) 

— impedantie luidspreker: 16:0 min. 
— uitgangsvermogen in 160: 12.2 mW typisch 
— sampling irequenlie: 6.4 kHz max. 
— bandbreedte antalias filer 2,6 kHz lyrisch 
— opname- en weergavelijd: 20 s max 
— totale harmonische vervorming: 1 % typisch, 3 % max. 

Figuur 2: Intern blok- 
schema van de 1501420. 

Voorbeeldschakeling 
їп guur 3 is het door de fabrikant voorgeschreven loepassingsschema 
rond de 1501420 weergegeven. A's de dri drukknoppen zijn geopend, 
staat de 1501420 automatisch in de standby mode те! extreem laag 
‘stroomverbruik, Het opnemen start na het indrukken van RECORD, hel 
geheugen wordt vanaf hel eerste adres beschreven. De LED D1 gaal 
branden als opname-indicator. Hel opnemen gaat door zolang de druk- 
knop wordt ingedrukt of tot het volledige geheugen is volgeschreven. In 
hel eerste geval wordt ееп end-ol-message (EOM) marker in het geheu- 
gen geschreven In bede gevallen gaat de chip nadien automatisch naar 
standby. 
Hel weergeven van de opgenomen spraak start па het indrikken van 
PLAYL of PLAYE Het verschi is dal hel even indrukken van PLAYE de 
voledige boodschap afspeelt (dus lol de EOM-marker in het geheugen 
werdt aangetroffen) en ean actie via PLAYL stopt als de drukknop weer 
werdt loscolaten. 
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Figuur 3: De voorgeschreven slandaard schakeling rond de 1501420. 

Timingdiagrammen 
ın figuur 4 zijn de timingdiagrammenbij opnemen en weergegen van ge- 
ма cet 

Figuur 4: De ürningdiagrammen die de werking van het IC besturen. 

Opmerking 
In een uitgebraiders configuratie kan het geheugen ingedeeld worden ir 
segmenten, zodat diverse kleine meldingen opgenomen en afzonderlijk 
afgespeeld kunnen werden. In totaal staan 160 adressicerbare geheugen. 
segmenten ler beschikking, met ieder cen capaciteit van 125 ma spraak. 
Hiervoor beschikt het IC over de adresingangen AO tol en met А7. 
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TC646 
temperatuurgestuurde ventilatorregeling 

Kennismaking 
De TC646 van Telcom bevat een propartonete snelheidsregeling voor 
DC-ventiatoren. Dat wi zeggen dat het oerental van Ge molor wordt 
aangepast aan de omgevingstemperatuur. Hoe warmer, hoe sneller de 
motor gaat газеп. De motor wordt aangestuurd door middel van pus- 
breedte modulatie (PWM). De temperatuurwordl gemeten met goedkope 
standaard NTC's. Het IC zef wordt gevoeduit V. De motor van de venli- 
lator kan echter ий ееп hogerespanning wordengevoed. Het IC heeft een 
open-collector FAULT-uitjang die ̀ wordt als de molor van de ventlalor 
nietmeer draait Via een weerstandsdeler kan men de temperatuur instel- 
len waarbij de ventilator begint te draaien. 

Technische gegevens 
— fabrikanten: Telcom, Microchip 
= behuizing: DIL 8 
— aansuigegevens: guur 1 

intern blokschema: figuur 2 
voedingsspanning: 3,0 V min., 5,5 V тах. 

— voedingsstroom, bedrif: 1 mA max. 

Figuur 1: Aansluitgege- 
vw [TÎ [к] | vens van de ES? 
e м 
a TC646 E icd 

Vas [3 6 | FAUT 

Guo [4 5 sense 

— voedingsstroom, shut-down: 254A max. 
= frequentie PWM-besturing: 26 Hz min., 34 Hz max. 
— flanken uitgangspulsen: 5015 max 
— uitgangsstroom sink: -1 mA min. 
— uitgangsstroom source: 5 mA max 

то 
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-spanring op FAULT: 0,3 V max. 

Werking 
De ingang V, moetworden gestuurd met een spanning tussen 125 V en 
265V voorregeing tussen 0% en 100%. De TCB46 onderbreekt destu- 
ring van de molor ав de gemeten temperatuur lager wordt dan de tempe- 
ratuur die ts ingesteld op de ingang V... De schakeling bezit een aanloop- 
besturing van de motor die er voor zorgt dal de molor steeds langzaam 
van nu haar voliast wordt gestuurd Ма de SENSE ingangwerd gecon- 
\rolaard of er stroom door de molor dech 

Figuur 2: intern blok 
schema уеп de TC646, 

is op deze ingang afwijkende pulson ontstaan, doorloopt do TCS4 nog 
‘éénmaal zijn normale aanloopbesturing van de molar. DO de fout aan- 
wezig, den wordt de oper-collector uitgang FAULT naar 1” gestuurd. 
Deze uitgang wordLock gestuurd a's de motor volledig wordl aangestuurd 
(100% PWM). Dat kan immers wijzen ор een overtemperaluur-situatieen 
via de lage uitgang kan men maatregelen treffen. Het IC kan naar shut- 
down worden gestuurd door de ingang naar de massa te trekken. De tota- 
le werking van het IC wordt voorgesteld in de grafiek van figuur 3. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 ie do standaard cchakoling rond do TCB48 voorgesteld. De 
weerstand Ru, heelt cen waarde van 1,0 © bj een molorstroomvan. 
500 mA en een waarde van 9,1 2 bij een motorstroom van 50 mA. Via de 
weerstanden R1 loten met R4 kan ken de spanningen op de twee ingan- 
деп op de gestelde waarden instellen. 

n 
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н | E E ЕЯ i 

Figuur 3: De volledige Besig van de TOERE via de spanning ap. 
de ingang. 

1 Figuur 4: Een voorbeeld 
led schakeling rond de 

- T0646. 

D 
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ELM337 
programmeerbare lichtschakelaar 

Kennismaking 
De ELM337 van Elm Electronics is een interface tussen standaard LDR's 
еп digitale schakeingen. De schakeling beval een ingangscomparator. 
met schmit-rigger werking, een 50 Hz Mer, programmeerbare digitale 
vertragingen en een uitgangstrap die maximaal 25 mA kan leveren aan de 
belasting. De drempel van de ingangscomparator (omschakelen van licht 
naar donker) wordt met een enkeleexterne weerstand vastgesteld. Via de 
drie programmeeringangen МО, M1 en M2 kan men de vertraging vande 
uigangsacteinstellen tussen 1 ms en 10 minuten en dal zowel voor puls- 
vormige uitgangsadieals voor continueuitgangsactie. Een lage spanning 
ор de ingang word! geînlerpreleerd als “voldoende omgevingslicht aan- 
wezig", een H als ‘onvoldoende omgevingslicht aanwezig". De wee uit- 
gangen leveren pulsen mel een breedte van 50 ms in de puise-modus bi 
overgang van "ichl-naar-donier" of van “donker-naar licht. 

Technische gegevens 
— fabrikant: ELM Electronics 
Z behuizing: DIL-8, SOIC-8 
— aansluitgegevens: figuur 1 

vw p| — E vs ele on de CIMA 
м Ej am DI von 
m g $5 | о 
Mo El LR 

— intem blokschemas: figuur 2 
— waarheidstabel besturing: figuur 3 
— voedingsspanning: 3,0 V min, 5,5 V max. 
— voedingsstroom: 1.0 mA bypisch, 24 тА max. 
— "L'-érempel programmeeringangen: 0,15 * voedingsspanning max. 
— "H'drempei programmeeringangen: 0,85 * voedingsspanning min. 
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ingangsdrompel LDR-ingang naar "donkor: 
2,8 V typisch, 4,25 V max 
ingangsdrempel LDR-ingang naar "licht": 0,75 У min, 1,2 V typisch 

— "L-niveau uitgangen: 0,6 V max. 
= “Hr-riveau uitgangen: voedingsspanning - 0,7 Y min. 
— pusduur uitgangen in puise-modus: 50 ms typisch. 

Figuur 2 Intern biok- 
schema van de ELM337. 

EI. 

FETA 

Figuur 3: Waarheidsiabel 
WERE] Se van de programmering ишү | GR Ee van de ELM337. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 is een typische schakeling rond de ELM337 weergegeven. De 
modus is ingesteld op code "H-H-H', met als gevolg een vertraging van 
tien minuten na de overgang van “licht” naar “donker” of vice versa. De 
Rrweersland is noodzakelijk als de LDR R, verder dan 50 cm van de 
schakeling is opgesteld. De waarde van deze weerstand є еї aan de 
waarde van de lerugkoppeweerstand R. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Eim Electronics kunnen rechtstreeks via credit card betaling 
besteld worden bj de labnikant op www elmelectroncs com. 

D 
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Figuur 4: Standaard 
schakeling rond de 
ELM337. 

EJ 

T 
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ELM334 
besturing voor elektrische garagepoort 

Kennismaking 
De ELM334 van Elm Electronics bewaakten bestuurt aan de hand van de 
informatie die door twee reedschakelaars wordt geleverd, de toestand 
van een garagepoort. De twee reedschakelaars worden aangesloten ор 
de pennen Opensw en ClosedSw. Deze ingangen zijn voorzien van de= 
bounce-schakelingen. Via een tweedraads verbinding worden een groe- 
neen een rode LED gestuurd via de pernen 2 en 3. De groene LED gaal 
branden ав de poort dichts, de rode brandt а de poort volledig geopend 
is. Staat de poort in een lussenposilie, dan gaan de rode en de groene 
LED afwisselend knipperen. Via de ingang PB kan men, via een inge- 
bouwde debounce-limer, de molor van de garagepoort bedienen. Als 
dezeingang"L" wordt stuurt hel IC uitgang Control naar “H”. Via een vrije 
eenvoudige exleme schakeling kan men de poort zelfs bedienen mel een 
drukknop over de LED's, zodat lussen het bedieningspaneel en de scha 
keing maar wee aders noodzakeljk zijn 

Technische gegevens 
` fabrikant: Elm Electronics 
— behuizing: DIL-8, SOIC-8 
— aansluitgegevens: figuur 1 

wop[ — [vs Von van de ELMA 
RD E| com DI Opensw 
ap DI @& D соесзи 

re Ej GË 

— intern biokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 3,0 V min, 55 V max. 
— voedingsstroom: 1,0 mA typisch, 24 mA max. 
— 17 drempel ingangen: 0,15 x voedingsspanning max 
= "H drempel ingangen: 0,85 x voedingsspanning min. 

76 
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dobounce lijden ingangen: PB: 25 me typisch, 
OpenSw, ClosedSw: 500 me typisch 
uigangsspanningen 17:06 V max. 

— uilgangsspanniingen “Н”. voedingsspanningen - 0,7 У min. 

El etn su. | Figuur 2: intem blok 
en schema van de ELM334. 

Voorbeeldschakeling 
Infiguur 3 is een compleet uilgewerkie toepassing rond de ELM334 gete- 
kend. De twee reedschakeiaars" open" en "closed" worden ergens op het 
Geleidingssysteem van de garagepoort gemonteerd en reageren cp hel 
voorbisliden van een permanente magneet. De twee uitgangen 2 en 3 
Sturen via stroombegrenzende weerstanden een wee-aderige leiding 
зап naar het controlepaneel. 

Figuur 3: De voledige bediening en controle van een garagepoort 
mel de ELM334. 
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Men kan con bicolor LED toopasson of woo afzonderlijke LED's die dan 
in anti-parallel worden geschakeld. Via de drukknop over do LED's kan 
men de garagepoort bedienen. Er brandt altijd één LED, er staat dus ан} 
spanning lussen de twee aders. Dit wordi gedetecteerd door de twee tran- 
sistoren 243904. Druk! men op de bedieningsknop, dan vall de spanning 
lussen de twee aders weg. Pen 4 wordt naar "L” getrokken door de tran- 
sistor2N3906, de uitgang 5 wordi “H” en stuurt via een relaistrap de molor 
van de garagepoort. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Elm Electronics kunnen rechtstreeks via сой card betaling 
besteld wordon bij do fabrikant op www elmeloctronics.com. 

тв 
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M7610B 
lampbesturing met een PIR-detector 

Kennismaking 
Mel de M76108 van Mosdesign Semiconductor kan men een lamp auto- 
matisch laten aangaan ав iemand een ruimte betreedt. Als detector wordt. 
gebruik gemaaktvan de bekende infrarood gevoelige PIR-detectoren, die 
Tegenwoordig in ieder alarm worden toegepast. Door middelvan een LDR 
wordt de intensiteit van het omgevingsiicht gemeten, года! het systeem 
aleen in werking reedt als het schemerig begin! le worden. Via de 
MODE-pen kan men de functie van de schakeling instellen op: 
— UIT: pen aan de massa; 
— AAN: pen aan de voedingsspanning: 
— AUTO: pen open. 
In de laatste modus reageert de schakeling op de inlormalie die de 
PIR-sensor en de LDR levert. 
De М7В10В wordt uit maximaal 12 V gevoed en heeft aen uilgang waar- 
mee een triac wordt aangestuurd. De schakeling werkl dus voledig elek- 
tronisch zonder gebruik le maken van een relais. Om inschakelverechijn. 
selen van voomamalik de PIR-sensar te voorkomen, hee hal IC een in- 
gebouwde opwarmingsvortraging van 10 secondo. Nadat de voedings- 
spanning is aangesloten duurt hel dus 10 a alvorens de schakeiing roa- 
geert ep de spanningen van de twee sensoren. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Mosdesion Semiconductor Corp. 
= behuizing: DIS 

aansluitgegevens: figuur 1 
voedingsspanning: 5 V min., 12 V max. 
voedingsstroom in rust: 0,1 mA typisch, 0,35 mA max. 

— triac ontsteekstroom: BO mA lyrisch 
— oscilalorfrequanlie: 18 kHz typisch 

Voorbeeldschakeling 
Infiguur 2is de door de fabrikant voorgeschreven externe schakeling rond 
de M76 10B weergegeven. Het IC word rechtstreeks uil de netspanning 
gevoed. Door middel van de zenerdiode van 12 V wordtde voedingsspan- 
ning voor het IC gegenereerd. Als PIR-delector wordt een type SD622 
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toegepast maar do schakeling zal met vijwolallo PIR's workan. Do woer- 
standswaardo van do LDR (CDS) wordt niot gocpocificoord, dus daarmoe 
moetmen experimenteren. Hetzelfde geldt voor de functie van de twee in- 
stelpolentomelers RS en R10. In plats van de dioden 4002 kan men na- 
luurlik de bekende 14007 toepassen. 

Figuur 1: ̂ ansluitgege- 
vens van de M76108. 

Ni 

Figuur 2: Voorbeeldschakeling rond de MTGTOB. 
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DS-AS 
schemerschakelaar met 230 V uitgang 

Kennismaking 
De DS-AS van inier-BAR is een module die reageert op de intensiteitvan 
het omgevingslicht De modue wordt gevoed met de 230 V netspanning 
en schakelt een maximale netbelasing van 100 VA, zowel гезе, capa 
clie! as inducti. De inschaketinensiteitbedraagi ongeveer 20 Lux, de 
uischakelinlensteit ongeveer 350 Lux 
De schakelingreageer riet op intensieitspieken diekarter бап 5s duren, 
zodal de uilgang stabiel bijft als de module in het berek van bijvoorbeeld 
de koplampen van een aulo komt 
De module heeft een ingebouwde elektronische zellherstellende zekering 
die de inteme elektronica beschermt legen kortsluiting en te zware belas- 
ting van de uitgang. 

Technische gegevens 
— tabrikant: inter-BÄR 
— behuizing: figuur 1 
— atmelingen: 11 x 40 x 46 mn? 
— aansluitgegevens: figuur 2 
— voedingsspanning: 230 V... 
— belasting 100 VÀ max. 
— fasehoek stoom/spanning: cos 0,5 max. 
— inschakel intensiteit: 14 Lux min , 25 Lux max 
— uitschakel intensiteit: 300 Lux min. 400 Lux max 
— spectrale gevoeligheid: 600 nm min., 900 nm max. 
— opaningshoek sensor 420P typisch 

lomporatuurbercik: -20 "C min., +30 °C max. 

typisch 

Figuur 1: Behuzing ven 
de 05-45. 

D 
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Figuur 2: Aansluilgege- 
цм braun | cone co achcma rar de 
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MT2.5 
capacitieve benaderingsschakelaar 

Kennismaking 
De MT2.5 van Edisen Electronic is een capacitieve sensor die achter een 
tegeimuur, achter hout ої glas en zes achter een dunne laag beton ver- 
borgen kan worden. As een persoon mel de hand de paas waar de sen- 
Sor verborgenis otop een naar centimeter nadert, wordt de sensor geac- 
tiveerd en verhoogtzin voedingsstroom. Dit verschilin de waarde vande 
voedingsstroom kan worden gedelecteerden gebruikt voor hel aansturen 
van een belasling. Toepassingen zijn het aan- en uitschakelen van ver- 
lichting en ventilatoren. De sensor kan worden aangebracht achter een 
winkeltuil waardoor bezoekers door middel van hel “aanraken” van de 
nit op de juiste plaats zélf bijvoorbeeld de etalageverichlina kunnen in- 
schakelen cf een aoparaalin de etalage in werking kunnen stellen 

Technische gegevens 
— tabrkant Eisen Electronic 
— behuizing: tguur 1 

Figuur 1: Behuizing van 
de MT25. ГА 

L 

— almelingen: 33 mm x 33 mm x 5 mm 
— aansluitgegevens: figuur 2 
— voedingsspanning: 9 V min. 24 V max. 
— voedingsstroom in rust: 4 mA typisch 
— voedingsstroom actief: 19 mA typisch 
— lengte aansluiiaders: 10 m max. 
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lemperatuurberoi -20 °C min, +70 °C max. 
relatieve luchtvochtigheid: 100 % max 
gompensoliebereik omgevingscapacilei: 30 pF max. 

— gevoeligheidsinsteling. 500 ka potmeter 

p Figuur 2: Aansluitgege- 
NI vens van de MT2.5. 

La 
24 

Werking 
De MT2 5is officieeleen zogenaamde capacilieveradiaalveld sensor. De 
sensor wakt oon oloktrisch veld op, dat door muran, hout оп glas hoon 
gaal, zio ook figuur 2. Om di veld op le wekken verbruikt do sensor ongo- 
voor 4 mAstoom. Ne dit void wordt vorsloord, bjvoorbeold door do capa- 
citeit van cen hard, don gaat de sensor gedurende 2200 ms cen stroom 
opnemen van ongeveer 15mA. Hel verschil ussen de ruststroom van 
4 mA en de werkslioom van 15 mA kan worden gedelecleerd те! een 
stroomsensorweerstand. Langzame veranderingen in de omgevingsca- 
расйей, bijvoorbeeld als gevoig van temperatuurs- of luchtvochligheidsm- 
schommelingen, worden automatisch gecompenseerd. De gevoeligheid 
van de sensor is instelbaar door midde! van een 500 КО polenbomeler 
lussen de massa en aansluiting Е. 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 3 stuurt de MT2 5 een opto-koppelaar in geleiding. De open co- 
lector uitgang van de l'ansistor wordt gebruikt voor het besturen van ex- 
leme schakelingen. In figuur 4 stuurt de МТ2 5 de clock-ingang van een 
4013 Пр-1ор. De C-uitgang van de їїр-Пор schakelt om ais de sensor 
wordt geactiveerd. 

м 



Cramming chips -1 MI2 5, capacileve benaderingsschakeaar 

Figuur 3: Het aansturen 
van een transistor met de 
MT25. 
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Figuur 4: Fel aansturen van een ype-D TipTop mel de MT25. 



ELMSIO, driver voor stappenmoloren. Chamingchps-1 

ELM310 
driver voor stappenmotoren 

Kennismaking 
De ELM310 van Elm Electronics is een interlace tussen snelle logica en 
vier-tase slappenmoleren. De schakeling ondersteunt twee besiunngs- 
modi voor stappenmotoren. Bi power-up komt de schakeling т de “ш! 
Step mode”. Deze modus leven sequente signalen op de vier ungangen 
die de ver spoelen van de stappenmotor een na een aansturen. De wee- 
de modus is de “hal step mode”. in deze modus genereert de ELM310 
acht verschillende uitgangsconfiguraties voor het aansturen van de vier 
Spoelen van de molor. 

Technische gegevens 
- fabrikant: ELM Electronics 
= behuizing: DIL, ЗОС-8 
— aansuigegevens: fguur 1 

Figuur 1: Aansluilgege- 
vens van de ELM310. 

— intern blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 3,0 V min, 5,5 V max. 
= voedingsstroom: 1,0 mA typisch, 2,4 mA max. 
— "L-drempel ingangen: 0,15 * voedingsspanning max. 
= 'H-wempelingangen 0 85 * voedingsspanning min. 
— 'L-nveau uitgangen: 0,6 V max. 
— “Hr-riveau uitgangen: voedingsspanning - 0,7 V min. 
= setup lid Diringang: 2us min. 
= pulsbreedte uitgangen: 10) min. 
— vertraging tussen stappen: 30jis min 
— inhibit bij power-up: 10 ms min., 30 ms тах. 



Charming chips -1 EU driver voor stappenmotoren 

Werkingsprincipe 

schakeling lussen beide modi volgt uit de onderste grafieken. 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de ELM310. 

In de tmingtabeten van figuur 3 is бе werking van de ELM310 grafisch 
toegelicht voor de wee werkingsmodi "Full step” en "Half step”. De om- 
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Figuur 3: Timingdisgrammen van de ELMO 



ELMSIO, driver voor stappenmoloren. Chamingchps-1 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4is een typische demonstratieschakelingrond de ELM310 voor- 
gesteld. De ELM310wordt hierbijgestuurduitde ELM4 10, een debouncer 
voor mechanische schakelaars. Ой IC zet de wee drukknopacties om in 
eenduidige digde pulsen de de Dir. en de Slep-ngangen van de 
ELM310 aansturen. De molor draait een slap verder na iedere druk op de 
nop "Step" Mel de daukknop “Clockwise” kan men de sequentie van de 
besturing instellen tussen "ABCD (lll slap) en “A-AB-3-BC-C-CD- 
D-DA” (half step) 

vrl 

Läe 

Figuur 4: Demorsiralieschakeling rond de ELMSTO. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Elm Electronics kunnen rechtstreeks Ма credit card betaling 
besteld worden Б] de fabrikant op www elmelectronics com. 



Charming chips -1 HTE751B, drüónopbesturing van 6 V molor 

HT6751B 
drukknopbesturing van 6 V motor 

Kennismaking 
De HT57518 van Holek is een eenvoudige driver voor 6 V gelijkspan- 
ningsmotoren. Op de schakeling kan men drie drukknoppen aansluiten: 
— drukknop 1: draaien in de ene nchting; 
— drukknop 2. draaien in de andere richting: 
— drukknop 3: slop. 
De inteme logica en de motor worden ий twee verschillende voedings- 
spanningengevoed, zodat storingen op de voeding door de motorinductie. 
niet tol de logica kunnen doordringen. De molor wordt gestuurd uit een 
halve brug, die voorzien is van interne beveiligingsdioden De H-type brug 
is utgerusi mel NMOS-rransistoren mel een AAN-weerstand van maxi- 
maal 0.4 0 en kan 500 mA naar de molor sturen. 
De chip is voorsien van een Ihermo-sensor die bij een temperatuur van 
150°C het IC naar de shut-down modus stuurt. De besturing van de motor 
word uitgeschakeld. De logica DI echter werken, zodat het IC, па het 
wogvalon van de thermische shut-down, roageortop do laaste drukknop 
handeling. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Hollek 
— behuizing: DS 
— aansluitgegevens: figuur 1 
Z intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning logica: 2,0 V min. & V max 

Figuur 1: 
wg vom [frere о 46 

OUT1 | 2 Heidi 
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HTSTS18, dukinopbesturing van 6 V motor Chamingchps-1 

Figuur 2: Intern blok- 
schema van de HT6751B. 

— woedingsspanring molor 1,8 V min. 6,0 V тах 
stand-by voedingsstroom: 10 nA max 
vosdingselroom: 2 mA max. 

— AAN-meersland brug: 0,40 max. 
— logisch "L'-riveau ingangen: 0,3 V max. 
— logisch "H-tiveau ingangen: 0,6 V min. 
— schaketijd brug naar AAN: 1005 max. 
— schakelijd brug naar UIT: Sus тах. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur is weergegeven hoe men de molor mel drie druknopjes kan be- 
sturen 

Figuur 3: Voorbeeldscha- 
keling rond de HT67518. 

E 
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Cramming chips -1 IER sevomolordriver mel +1 A ultangssroon. 

TLE4206 
servomotordriver met 41 A uitgangsstroom 

Kennismaking 
Een servomotor is een DC-motor met een grote vertraging, waarbij een 
potentiometeris gekoppeld aan de as van de molor. De stand van de lo- 
per van de potentiometer is recht evenredig met de stand van as vande 
molor. Mel de TLE4206 van Infineon Technclogies kan men een dergelij 
ke motor aansturen, waarbij een stuurspanningop de ingang wordt verge- 
leken met de leruggekoppelde spanning op de loper van de servopolen- 
tiometer. De spanning op de ingang bepaalt dus de stand van de as van 
de motor. Hoewel di IC in eersteinstente werd ontwikkeld voor hel bestu- 
ren van de servomoloren de in een modeme auto de positie van de spie- 
gels en koplampen instellen, kan men het IC voor algemene servoloepas- 
Singen gebruiken. bijvoorbeed in robotschakelingen. De TLE4206 is vol- 
ledig beschennd tegen alle mogeiike calamiteiten: kortsluiting. le grote 
voedingsspanning e grote stroom, le hoge lemperatuur en open uitgang, 
De schakeling heeft "sen halve brug” als uilgangstrap die de molorspan- 
ning kan ompolen, zodat de molor in beide richtingen kan worden be- 
stuurd. Tussen aansturing linksom en aansturing rechtsom wordt auloma- 
tisch een "ren cycus ingelast, waarbij de molor niet wordi gestuurd. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Infineon Technologies (Siemens) 
— behuizing: P-DS0-14-8 
— aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluilgege- 
FB vens van de TLE4206. 
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TLEA20S servomotordriver mel +1 А ulgangsstroon. Chamingchps-1 

intorn blokschema: figuur 2 
voodingscpanring: 8 V min, 18 V max. 
voedingsstroom: 30 mA max. 

— uitgangssiroom: interne stroombegrenzing op +1 A max. 
— verzadigingssparning drivers. 0,85 V typisch, 1,20 V max 
— weerstand REF-ingang: 6 КО typisch 
— weerstand FB-ingang- 6 K2 typisch 
= offset ingangen: 0,35 uA typisch 

т Figuur 2: Intern bloke 
schema van de TLE4208. 

EL Aen 

s 

Ontwerperiteria 
Naast de servo verschilversterker, die het verschil berekent ussen de in- 
gangsspanning en de servospanning, bevat de TLE4206 nog wee ехта 
blokken. Met de "Range AME" kan men een dode zone rond het even- 
wichtpunt definieren. 
Deze dode züne verhindert dat de motor gaat "tteren', oftewel voortdu- 
rend inks-en rechtsom wordt aangestuurd ond de evenwichisilualie. Met 
de “Hysl АМР” kan men een hysteresis instelen tussen de ingangsspan- 
ning en de teruggekoppelde spanning. Hierdoor wordt verhinderd dat bij 
kleine variaties in voedings- en polenbomelerspanning de motor onrustig 
werdt gestuurd. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur Зі de standaard schakeling rond de TLE4206 voorgesteld voor 
het besturen van een servomotor. Met de potentiometer aan de ingang 
werdt de stand van de as van de molor ingesteld. 

Я 



Charming chips -1 ТЫ, sevomolordriver mel +1 Augangsstoom 

Figuur 3: Standaard schakeling rond de ТЕЕ420б. 



FK1850, constante stocriron voor standaard LED'S Chamigchps- 1 

FK1850 
constante stroombron voor standaard LED's 

Kennismaking 
De FK1850 van FKlechnics (Conrad Electronics) beval op een printje van 
10mm bij 7 mm eenstroornbron, die een zeer constante gelijkstroom van 
12тА tol 15 mA genereert voorhet voeden van standaard 5 mm LEDS. 
De voedingsspanning bedraagt minimaal 4 V,. en maximal 30 V,- 
De module wordt aanbevolen voor alle omstandigheden, waarbij een LED 
plus voorschakelweerstandniet op sen constante spanning slaan aange- 

loten, bijvoorbeeld rechtstreeks over de palen van een accu of een balie- 
ri of bij schakelingen die ий alwikende voedingsspanningen worden ge- 
voed Een voor de hand iggende loepassing is de indicate-L ED in eind- 
versterkers, die dank zij deze constante stroombesturing niel meer mee 
gaat knipperenmet hel vermogen dat aan de luidspreker wordt geleverd. 
De intensitet van de LED biftorder alle omstandigheden constant, han- 
dig voor hel voeden van infrarode LED's bij beveligings- of afstandsbe- 
lieningsschakelingen. 

De modulo is voorzien van een ompoolbeveiiging, verwisselen van de + 
an de - aan de ingang beschadigt de elektronica niet. 

Technische gegevens 
— fabrikant: FKtechnics (Conrad Electronics] 
= behuizing: guur 1 

Figuur 1: Behuizing van 
de FKI850. 

= afmetingen: 10 mm x 7 mm 
— aansluitgegevens. figuur 2 
= voednosspenring: 4,0 V min., 30 V max. 

м 



лато chips -1 FK18S), constante sttoonbron voor standaard LED's 

— uilgangsstroom: 42 mA min., 15 mA max. 

Figuur 2: Aerisiuiigege- 
vens van de FKT850. 



CZX-1610, detector voor gemadueerd Richt Chamingchps-1 

CZK-1610 
detector voor gemoduleerd IR-licht 

Kennismaking 
De CZK-1510 van Chin Zin-Kuang Electric Cois sen module die een infra- 
rood gevoelige PIN-diode bevat, een voorversterker, een begrenzer, een 
banddoorlaatiter, een demodulator, een integrator еп een comparator. 
De module is ontworpen voor het detecteren van infrarode lichtbundels 
die gemoduleerd zijn meteen frequente van 38 kHz. Als een gemoduleer- 
delichlbundel wordtontvangen, gaat de uilgang van de module naar OV. 
Wordt geen lichtbundel ontvangen, dan is de uitgang van de module gesik 
aan de posileve voedingsspanning. De maximale afstand tussen de mo- 
due en een zender die is voorzien van een standaard IR-LED met reflec- 
lor bedraagt ongeveer 8 m. De module is ondergebracht in геп metalen 
behuizing die aan de massa lit, zodat een complete afscherming legen 
storende signalen is gegarandeerd. De module is ideaal voor het zélf ont- 
werpen van infrarood werkende afstandsbedieningen, Inegangscontro- 
les, het tellen van voorwerpen en inbraakbeveiïgingen 

Technische gegevens 
` fabrikant: Chin Zin-Kuang Electric Co 
= behuizing: figuur 1 

Figuur 1: Behuizing van 
de CZK-1610. 

afmetingen: figuur 2 
— aansluitgegevens: figuur 2 

intern blokschema: figuur 3 
principiële werking: figuur 4 
voedingsspanning: 4,7 V min., 6.3 V max. 

ze 



Charming chips -1 CZX-1810, detector voor gemoduleerd Richt 

Figuur 2: Afmetingen van 
de CZK-1610. 

— voedingsstroom: 3 mA max. 
— spectrale gevoeligheid PIN-ode: 40 nm max. 

maximale gevoeligheid: 38 kHz modulatio 
uitgangsspanning L": 0,5 V max. 
vilgangsspanning “Н”: 4,5 V min. 

Figuur 3: intern blok 
schema van de 
С2қ-1610. 

Figuur 4: Principiële wer- 
ting van de CZK-1610. 
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ELIMSO, capaciteitsloze LF-oscilator Chamingchps-1 

ELM460 
capaciteitsloze LF-oscillator 

Kennismaking 
De ELM460 van Elm Electronics bevat een laagfrequente aslabiele muli 
vitrator waarbij de timing voledig intem wordt verzorgd. De normaal 
nooazakeljke (grote) exerne condensators dus H dit IC niet noodzake- 
WK Har vanhet IC is een PIC 12C5xXmieroeantraller, die voor deze spe- 
ciale taak is geprogrammeerd. De schakeling genereert pulsen те! een 
periode van 0,1 sol 600 De periodeduur word gedefinieerd door de o- 
gische niveaus op de pennen PO, P1, MO en MT. PO en P1 leggen de ba- 
Sispericde van de inteme generalorvast op 1s, 2 s, 5 5016. MO en MT 
bepalen ееп vermerigvuldiinas'actordie de met PÒP 1 ingestelde perio- 
deduur vermenigvuldigt met 0.1, 1. 10 cf 100. De schakeling һее мее 
complementaire uitgangen Outen б. waarop een puls verschijnt (na de 
ingesteide fid) met een pulsbreedtevan 50 ms. Deze wee uilgangenkun- 
nen maximaal 25 mA leveren aan de belasting 

Technische gegevens 
— fabrikant: Elm Electronics 
= behuizing: DA 501С8 
— aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluitgege- 
vens van de ELIA460 

= intern blokschema: figuur 2 
— voedngsspanning: 3,0 V min., 5,5 V max. 
= voedingsstroom: 1,0 mA typisch, 24 mA так. 
= "Logica ор besturingspennen: 0,15 х voedingsspanning max. 
= "H-logica besturingspennen: 0,85 х voedingsspanning min. 
— uitgangsspanning “L”: 0,6 V max. 
— uitgangsspanning “H”: voedingsspanning - 0,7 V min. 
= uitgangspuls: 50 ms typisch. 



Charming chips -1 Dun capacletslaze LF-osoilator 

ST Ka E 

Figuur 2: Inlern blokschema van de ELMAGO, mel de waarheids- 
tabel van PO, P1, MO on MI. 

Voorbeeldschakeling 
De ELM460is bruikbaar in alle applicaties waar behoefle beslaat aan een 
goedkope en betrouwbare LF-pulsgeneratormet minimaal aantal comoo- 
nenten. As typisch voorbeeld wordt in figuur 3 de ELM460 gebruikt als be- 
Sturing van sen knipperende LED. 

| 
Figuur 3: De ELM460 
stuurt in di voorbeeld oon 
LED knpporond aan. 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Emm Electronics kunnen rechtstreeks via creditcard betaing 
besteld worden bij de fabrikant op www.emetectronics com. 



HO-12, 1 MHZ - 100 MHz kistaloscilaloren in DIL-14 Chamingchps-1 

HO-12 
1 MHz - 100 MHz kristaloscillatoren іп DIL-14 

Kennismaking 
De HO-12 van ComiecCiystals GMBH is een familie van geïntegreerde 
kristaloscilaloren, leverbaar met frequenties van 1,000 MHz lot еп mel 
100,000 MHz. De schakelingen zitten in een met DIL-14 vergelijkbare be- 
huzing en bezetten in een DIL-14 voetje de pennen 1, 7, 8 еп 14. 
De schakelingen worden gevoed met de standaard +5 V van TTL en leve- 
ren een TTL-compalibale vierkantsgal af. De frequentie nauwkeurigheid 
bedraagt +100 ppm. 
De aansluitgegevens zijn: 
= pen t: NC. 
= pen T: GND 
— pen & output 
= pen 14:+5V 

Technische gegevens 
` rabrikant: Comtec Crystals GMBH 
— behuizing: figuur 1 
T afmetingen: liguur 2 
— voedingsspanning: 4,5 V min. 5.5 V max. 
— voedingsstroom 1,000 MHz dt 23,999 MHz: 30 mA typisch 
— voedingsstroom 24,000 MHz tot 49,999 MHz: 30 mA typisch — voedingsstroom 50.000 MHz iot 69.999 MHz 40 mA typisch 
— voedingsstroom 70,000 MHz tot 100.000 MHz: 60 mA typisch 

Figuur 1: Behuizing van 
de HO-12. 



Cramming chips -1 HO-12 1 MHz - 100 MHz krstalosollaloren in DIL-14 

Figuur 2: Afmetingen van 
de HO-12 familie. 

TS 

— frequentiebereik: 1,000 MHz lot en met 100,000 MHz 
— stabiliteit: +100 ppm typisch 
— uitgangssymmelrie: 45 % toL 55 % 
— stigijd uitgang: 10 ns max. 
— daalijd uigang: 10 ns max 
— uitgangsspanning 1: 0,5 V max. 
— uitgangsspanning “Ҥ 4.5 V min. 
— capacitieve belasting: > 50 MHz: 50 pF max. 
— capacilieve belasting: > 70 MHz: 30 pF max 
— capacitieve belasting: 100 MHZ 15 pF max 
— fan-out: 10 standaard TTL ingang max 

[7 



MAXGB18, achvoudige schakelaar debouncer Chamingchps-1 

MAX6818 
achtvoudige schakelaar debouncer 

Kennismaking 
De MAX6818 van Maxim is een "debouncer voor maximaal acht mecha- 
nische schakelaars (drukknoppen). Het IC speciaal ontwikkeld voor het 
Sturen van drukknop- DI schakelaargegevens naar de databus van een 
microcontrotiersysteem en is daartoe ullgerust met I-state uitgangen еп 
ER- en CR-utgangen. Als men op een mechanische drukknop drukt, dan 
zal er niel één mooie overgang van “L” naar H of van H naar "L' ont- 
staan, maar zal de spanning over de drukknop een aantal keer op anneer 
gaan van LU naar'H” en van H naar"L". Eengevalg van een verschijnsel 
dal “bouncing” heel. Een mechanische schakelaarbeslaatuil wee veren- 
demetalen open die contact mel ekaarmaken Maar door de veerkracht 
van de lippen zullen deze trilen. waardoor hel contact diverse malen 
opent en slui. Hetis abscluul noodzakelijk tussen de drukknop of schake- 
laar en de elekironica aan "debcuncer" op le nemen, een schakeling die 
het bouncenvan de contaclananderdrukten én mooie digitale puls afle- 
vet 

Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim 
= behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: figuur 1 
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Charming chips -1 MAXGBI8, achivoudige schakelaar debouncer 

— intom Mecher én kanaal: figuur 2 
— voedingsspanning: 2,7 V min, 5,5 V max- 
— voedingsstroom: 6 pA typisch, 20 pA max. 
— triggerspanning ingang: 0,8 V max. voor "L7, 24 V min. voor "H": 
— ingangstysteresis: 300 mV typisch 
— pull-up weerstand aan ingang: 32 K2 min., 100 KO max. 
— ingangsspanning: 325 V тах. 
— ingangssiroom: +1 тА max. 
— ESD-protedlie ingang +B KV lypisch 
— debounce lijd: 20 ms min., BO ms max. 

Figuur 2: Intern blokschema van één kanaal van de МАХЄВ18. 

Werking 
їп fguar 3 is getekend hoe acht schakelaars of drukknoppen va de 
MAX6818 worden verbonden met de dala-bus van een microcontroler 

Figuur 3: Voorbeeldscha- 
Heling rond de MAX6818. 

ri 



WE chiude schakelaar debounoer Chamingchps-1 

Het timing diagram van figuur 4 verduidelijk do werking van het systeem. 
Ор het moment dat de microcontroller eon "L" raar EN stuurt, komen de 
uitgangen uit ti-state en nemen de stand van de ingangsschokelaars 
over. De pen СН wordi ор hel moment dal de toestand op een van de 
schakelaaringengen verandert en deze pen kan worden gebruikt voor het 
aanvragen van een interrupt bij de microcontroler. 

а I. — — i — 
VOR, A 

ал-ал OUTNOWMALLY 
Low 

5 SS EK oe: атола Ge 

= 

Figuur 4: Timing van de MAXGETE. 



Charming cris -1 HUISIE dgitaal bestuurbare 1 = В schakeaar 

HV1516 
digitaal bestuurbare 1 < 8 schakelaar 

Kennismaking 
De HV1516 is een achtpolige bidirectionele omschakelaar (een ingang. 
acht utgangen) die gestuurd wordt uit dre binaire BCD-gecodeerde in- 
gangen A B en C, de via een drie-naar-acht decoder acht lalches aanstu- 
ren. De decoder heeft twee Chip-Select ingangen CST en CS2 De iat 
ches worden aangestuurd daar een СС. (Clear Latches) en een LE- 
signaal (Latch Enable). De schakeing combineerthege spanning DMOS- 
technologie voor de elektronische schakelaars met CMOS-technologie. 
voor de logische besturing. De DMOS technologie kan 130 V schakelen! 
De schakelaars zijn normaal open (NO) Het IC kan gevoed worden uit 
symmetrische spanningen lol +80 V en kan analoge spanningen binnen 
deze grenzen +15 V schakelen. De ingangen zijn CMOS-campatibel 

‘Technische gegevens 
— fabrikant: Supertex Inc. 
— behuizing: DIL-20 
— aansluitgegevens: guur 1 | W Figuur 1: Aanstuigege- 

vens van de HV1516. HE 

EHBSEEBEE ERAFRAAER 
— intem blokscherna: figuur 2 
— waarheidstabel: бошиг 3 
— voedingsspanningen: 

positief analoog: +90 V тах. +30 V aanbevolen 

105 



WEI іва bestuurbare 1 <> Bschalelzar. Chamingchps -1 

negatief analoog: -00 V min., -80 V aanbevolen. 
positof digitaat +7 V max., +5 V aanbovolen 
vocdngsstromen 
positief. +1,6 mA max. 
negatief: -1,6 mA max 
digitaal: 4 mA typisch 

— schakelaar spanning: Va 15 V lol V,,-15 V max. 
— schakelaar plekstroom: 31,5 A max. 
— weerstand AAN-schakelaar. 250 min., 60 £) max, #10 % typisch 
— lekstroom UIT-schakelaar: 150 pA max. 
= inschakellid. 5,0 us max, 2,5 ıs typisch 
= uitschakelijd: 10 js max. 5.05 typisch 
= isolatie tussen schakelaars: -45 dB typisch. 
— overspraak: -45 dB lypisch 
— capaciteit schakelaars: 4,5 pF typisch 

Figuur 2: Intern blake 
schema van de HV1516. 

Figuur 3: Waarheidstabel van de HV1516 



Chaming chips -1 LM20, miniatuur sensor van -55°C tot +130 °C 

LM20 
miniatuur sensor van -55 °C tot +130 °C 

Kennismaking 
De LM20 ven NatSeni is mel zin afmetingen van 2 mm bij 1,25 mm een 
van de Kleinsle lemperaluursensoten die op de markt is. Hel Ic wordt ge 
voed ut een spanning van 5 У en levert een ulgangsspanning af die 
rechtsreeks evenredig s met de temperatuur van dep, De gemiddelde 
mauwkeurighed bedraagt 1,5 °C rond de normale kamertemperatuur 
van 20°C. Bij de uierste grenzen van һе! meetbereik stigt de nauwkeu- 
righeid tot=2,5°C. Dank zij hel uiterstlage stmomverbruikvan 10 1A heel. 
men weinig last van de eigen opwarming van de chip. Via de lace uit- 
gangsimpedantievan 160 0 kan men de sensorspanning via lange kabeis 
iransporeren naar de verwerkende schakeling 

Technische gegevens 
— fabrikant: NatSemi 
— behuizingen: SC/0.5, SMD Bal Grid 
— aansluitgegevens: figuur 1 

GND (A2): 82) vr м] ы, mai e3 
PE | eno 

см NC Ne An le” vo 

Figuur 1: De aansuifgegevens van de LMZD. 

— voedingsspanning: 2,4 V min, 5,5 V max. 
— eigen stroomverbruik: 4 SA min., 10 pA max. 
— uilgangsstroom: 10 mA тах. 
— uilgangsimpedante: 1600 max. 
— meetbereik: 

LM20B: -55°С tot +130°С 
14205: 40°C tot +125 °C 
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LMOD, miniatus sensor van -55°C lo +130 C Chamingchps-1 

nauwkeurigheid: 
+25 °C: 21,5 °C typisch 
+420 C: 22,5 °C typisch 
-55 °C: £2,5°C typisch 

 nie-ineariteit 204 "C typisch 
— niet-ineaire fout +1 °C typisch 
— uitgangsspanning bj 0 °С: -1,8639 V typisch 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 2is een eenvoudige thermostaat gelekend. De achtergeschakel- 
doop-ampis geschakeldais comparator. De wee weerstanden R2 en R3 
zorgen voor ооп kleine hysteresis, года! da schakeling niot gaat арро 
топ rond heLomschakelpunt van de comparator. 

Figuur 2: Een eenvoud- 
ge comparator rond de 
1м20. 

In figuur 3is voorgesteld hoe de uitgangsspanning via een RC-kringaan- 
gesloten kan worden cp sen lange afgeschermde kabel naar de verwer- 
kende elektronica. 

Figuur 3: Het afsluiten 
van de uitgang van de 
LM20 met een lange aF 
geschermde kabel. 



Chaming chips -1 GP2012,afstandssenser van 10 om toL 80 om 

GP2D12 
afstandssensor van 10 cm tot 80 cm 

Kennismaking 
De GP2D12 van Sharp Optoelectronics is een analoge afstandssensor, 
waarmeemenatstendeninhel bereik van 10 cm tot 80 cm vri rauwkeurig 
кап meten. De sensor bevat een infrarode LED en een "PSU", een Eet. 
tion Sensitive Detector". De voorzijde van de sensor wordt locdrecht ge- 
richtop het voorwerp waarvan men de alstand wil meten. De sensor levert 
ееп uitgangsspanning tussen 3,1 V en 0,6 V, afhankelijk van de afstand 
tussen de sensor en hel voorwerp. Helaas is hel verband tussen afstand 
еп uitgangsspanning niet lineair, zodat men in de meeste gevallen een li 
neariseringschakelno zal moeten toepassen. Door achter de sensor ееп 
comparator te schakelen, kan men het IC natuurlijk ook gebruiken voor 
het detecteren en/of tellen van voorwerpen. De uitgang gaat dan. als ееп 
voorwerplangs de sensor wordt verplaats, opeens van een hoge naar een 
lage spanning De comparator zet dil spanningsverschilom in een moie. 
TTL-compalibele schakelspanring 

Technische gegevens 
— fabrkant: Sharp Optoelectronics 
= behuizing: пошт 

Figuur 1: De behuizing 
van de GP2D12. 

— afmetingen: figuur 2 
intem blokschema: figuur 3 
voedingsspanning: 5,0 V typisch 

— eigen stroomverbruik: 35 mA max. 
meetbereik: 10 cm lol 80 cm. 
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GP2D12,atstandssensor van Hengen Chamngchps- 1 

uitgangsspanning: 3,1 V typisch bij 10 cm, 08 V typisch bij BO em 
uilgangskaraktorictiok- figuur 4 
lemperatuurbereik: -10 °C tot +60 “C 

Figuur 2: De afmetingen 
van de GP2DI2. 

Figuur 3: Intern blok- 
schema van de GP2D12. 

Figuur 4: Utgangskarak- 
teristiek van de GP2D12. 

аву 

no 



Cramming chips -1 MiniCap2, nauwkeurige capaclieve rochighedssensor 

MiniCap2 
nauwkeurige capacitieve vochtigheidssensor 

Kennismaking 
De MiniCap2 van Panametrics is een capaciiieve vochligheidssensor, 
waarmee de relatieve vochligheidsgraad van de lucht wordt gemeten tus- 
зеп 5 % en 95%. De sensor bestaat uit een speciale condensalormet een 
vochtapsorberend dielectricum. De waarde van de condensator is dus al- 
hankeljk van de luchtvochtigheid en varieert tussen 200 pF en 220 pF ty- 
pisch. in de meeste gevallen wordt de sensor ais frequentiebepalende 
condensator opgenomen in een oscilatorschakeling. De frequentie van 
deze schakeling varieert dan vriwel ineair met de luchtvochtigheid. Door 
de ulgangspusen van de oscillator te integreren kan men uil de pulstein 
een gelijkspanning opwekken, waarvan de waarde lineair varieer mel de 
luchtvochtigheid. Ма een verschilversterker moet men een offset inbou- 
wen. zodat bijvoorbeeld 5 % relatieve vochtigheid overeen komt met een 
uigangsspanning van 0.5 V en 95 % relalieve vachligheid overeen komt 
met een uitgangsspanning van 9.5 V. 

Technische gegevens 
` fabrikant: Panametics 
— behuizing: figuur 1 

em Figuur 1: De behuizing 
van de MiniCap2. 
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Mrs, nauwkeurige le vocighedasensor Chamingchps-1 

spanning ovar capaciteit 1,0 М, 
moelbereik: 5 % lot 95 % relalióvo vochtigheid 
bedrifstemperatuur. -40 °C tot +180 “C 

— capaciteit 207 pF +15 % bij 25 "C, 33 % vochtigheid en 100 kHz 
= onnauwkeurigheid: s0 1 % 
= linzariteit +1 % typisch 
— slabilleit £2 % over 24 maanden 
— Irequertieberek 10 kHz tol 200 KHZ 
— aanspreekgevoesgheid- 50 s typisch bij 90 % verandering in 

Iuentvochtighed 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 2 ie eon typische schakeling rond do MiniCap2 gelekend. Do 
achakeing levert cen uitgangsspanning af die direct proportioneel is mel 
de relatieve luchtvochtigheid en met ееп gevoeligheid van 2 mV per pro 
cent luchtvochiigheid. De linker timer 555 genereert een klokfrequentie 
die de rechter (mer stuurt. Deze is geschakeld als monostabiele multiv- 
brater. DeMiniCap2 bepsallde pulsbreedte van deze MMV. De in breede 
gemoduieerde ри (PWM) word! via een RC-integratorin een celikspan- 
ning omgezet. 

Figuur 2: Voorbeeldschakeling rond de Исар. 
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Chaming chips -1 ELIOIAHT, contactloze lemperatursenser, 0 lol +500 °C 

EL101AHT 
contactloze temperatuursensor, 0 tot +500 °C 

Kennismaking 
De ELIOIAHT van Calex Electronics is een lemperaluursensor die via 
een lenzensysteem de infrarode straling opvangt van een warm objecten 
де gemeten temperatuur omzet in een proportionele utgangsstroom tus- 
зеп 4 mA en 20 mA. De sensor wordt opgenomen in een stroomlus en 
heet dus slechts twee laagimpedantie aansluitdraden. De sensor is on- 
dergebrach! in een roestvrijstalen cylndervormige behuizing van nog 
geen 2cm diameter en kan gemakkelijk ergens bevestigd worden en ge- 
richt worden ор het object waarvan men de temperatuur wil melen. De 
sensor is bruikbaar tot een omgevingstemperatuur van +50 "C. Via ееп 
watergekoeld containerle waarin men de sensor kan monteren. kan de 
sensor echter gebruikt worden tol een omgevingstemperatuur van 
+250 C. 

Technische gegevens 
— tabrikant: Calex Electronics Limited 

behuizing: iguur 1 

Figuur 1: Behuizing van de EL 101AHT. 

afmetingen behuizing: figuur 2 
'openingshoek lens en alstandsbereik: figuur 3 
meetbereik: 0°C lot +500 °C 
uitgangsstroom: 4 mA tot 20 mA, ineair mel de temperatuur 

— nauwkeurigheid: +1 % ol +1 °C 
— response lijd lot 90 % van de temperatuur: 200 ms typisch 
— spectrale gevoeligheid: Bum tol 14 um. 
— spanning over de sensor: 9 V піп. 24 V тах. 
— impedantie: 7500 max. 
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ELIOTAHT, contactloze iemperatuursensor, O tot +500 °C Chamingchps-1 

tomperstuurbereik zonder koeling: +50 °C max. 

Figuur 2: Afmetingen van 
de ELIOTAHT. 

p 10 E 
Distance: Sansor to object (mm) 

Figuur 3: Oplische ope 
ningshoek van de 
EL1O1AHT. 

Voorbeeldschakeling 
In guur 415 de wel zeer eenvoudige schakel ing rond de sensorgetekend. 
Uit guur 5 volgt hoe de sensor moet worden opgesteld ten opzichte van 
het voorwerp waarvan men de lemperatuurmoe! meten. Figuur ооп! de 
watergekoelde container, waarin men de sensor kan monteren. 

EE знана TI 

Figuur 4: Aansluiten van 
de ELTOTAHT op een. 
voedingsspanning en een 
meetinstrument. 
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Charming chips -1 EL1OIAHT, contactloze temperatuursensor, 0 tot +500 °C 

Figuur 5: Plaatsing van 
de ELTOTAHT len opzich 
te van het meetobject. 

EE е 

 ڪڪ

Do walorgekoslde container hoeft woo standaard aansluitnippols on kan 
worden opgenomen in een walerkoelingssysteemmet pomp, voorraadvat 
en radiateur, zoals tegenwoordig in de handel voor de koeüng van 
PC-processoren. 
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ACSTSOLCA-050, 13) HO) strconsensor lol 450A Charming chips -1 

ACS750LCA-050 
130 uQ stroomsensor tot +50 A 

Kennismaking 
De ACS750LCA-050 van Allegro is een schakeling die door middel van 
sen ingebouwde Hal-senser de stroom meet die door twee aansluitingen 
van hel IC vloeit. Het unieke is dal hel meetbereik loopt van -50 A lol 
+50 А en dat de kring waarin de stroom wordt gemeten een inwendige 
weerstand van slechts 130 u0 heeft Bovendien beslaat er een absoluut 
galvanische scheiding tussen de stroomkring en de rest van de schake- 
ling. De isolatiespanning tussen beide crevits bedraagt 2500 V. Met de 
ACSTSOLCA-050kan men dus zonder problemen grote stromen melenin 
gelijk welke schakeing. De schakeling “merk” de aanwezigheid van het 
IC nauwelijks. Hal IC zat de gemalen stroom om in een uitgangsspanning 
die varieert tussen 0,5 V (-50 A) lol 4,5 V (+50 А). Bij sen maalstroom van 
D A is da uitgangsspanning geïjk aan 2,5 V. De nauwkeurigheid bedraagt 
45% bi 25 CC. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Allegro. 
= behuizing: figuur 1 
— aansluilgegevens: figuur 1 

5 " Figuur 1: Behuizing en 
A ЕЗ aanslulgegovers van do 

ACS?50LCA-050. 

— intern blokschema: figuur 2 
— woedingsspanring: 5,0 V typisch, 16 V max 

ne 



Charming cris -1 ACSISILCAOSO, 130 10) skoomsensor lol +50 A 

voedingsstroom: 7,0 mA typisch, 10,0 mA тах. 
gevoeligheid: 40 mV/A typisch 
uitgangsspanning: 0,5 V lot 4,5 V 

— uitgangsimpedantie: 10 typisch, 2 2 max. 
— meetbereik: -50 A lol +50 A 
— maximale stroom: +225 А max continu, +800 A piek 
— meetweerstand: 130 40 typisch 
— isolaliespanning: 2 500 V typisch 
— frequentiebereik: 13 kHz typisch 
— nauwkeurigheid: +5 % typisch, +14 % min. 
— nielinearleit +4 % max. 
— vertraging tussen stroom en spanning: 405 lyrisch 
— transferfunctie: figuur 3 

zi Figuur 2: пот blok 
schema van do 
ACS750LCA-050. 

Aansluitingen 
— pen 1: voedingsspanning 
— penz massa 
Z pen 3: uitgangsspanning 
— pen 4: + meetstroom 
= pen 5: - meetstroom 

Figuur 3: De transferka- 
rakteristiek van de 
ACS750LCA-050. 
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А5М-020, contactloze wisselsroomsensor lot 20 A- Chamingchps-1 

ASM-020 
contactloze wisselstroomsensor tot 20 A~ 

Kennismaking 
De АЗМ-020 van Talema is een siroomtransformator, waarvan de "pri 
maire wikkeling” bestaat uit геп draad die coor de kem van de каю wordt 
gevoerd. Helmagnetischved dat rond deze draad ontstaat as er een ws- 
Sestroom domeen voel wekt in de secundare wkkeling een wisser- 
spanning op die recht evenredigis met de grootte van de stoom door de 
draad. Mel deze sensor kan men dus voledig conlacloos de grootte van 
gen wisselstroom de door een geleider vloed melen. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Talema 
= behuizing figuur 1 

Figuur 1: Behuizing van de ASM-020. 

— afmetingen: figuur 2 
— meetbereik: 1 Anas 10l DA 
— uitgangsspanning. 5 mV,, (Ol TO MV aus 
= iransferkarakteristiek: figuur 3 
= frequentiebereik: 50 Hz ot 60 He 
— nauwkeungheid: +10 % 
— isclatiespanning: 2.500 М, min. 
— bedrifstemperaluur: 40 "C tot +120 °C 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 is hel standaard schema weergegeven, waarmee de primaire 
stroom wordt omgezel in een meetspanning. Let op de verplichte belas- 
lingsweerstand van 502 tussen de uilgangspennen. 



Cramming chips -1 АЗМ 220, oontactoze wsselsronmsensor toL 20 A- 

Ex Figuur 2: Afmetingen van 
SH de ASM-020. òd 

n og 
as. 

Figuur 3: Transfeckarak- 
teristiek van de ASM-020. 

Output Voltage em 
4 8 в 10 12 14 1615 20 2224 curet np) 

Fig 4 на pasen 
1 van de ASM-020 voor hel — | аана ZC 

m 
Stone | Voltage Y Dm 
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HTTOrxA-1, spanringsdetectoren van 24 V t 50V Chamngchps- 1 

HTTOXxA-1 
spanningsdetectoren van 2.4 V tot 5.0 V 

Kennismaking 
De reeks НТ7ОкхА-1 van Hollec bestaatuil zes spanningsdetectoren, die 
de spanning tussen de pennen Vi, en GND monitoren. Een interne com- 
рагаюг stuurt een open-drain uitgang in geleiding als се gemeten span- 
ning keiner is dan de inteme drempel en шип deze uitgang naar sper als 
de ingangsspanning groter word! dan de drempel. De schakeling is voor- 
Zien van een hysteresis van x1,05, zodat er geen kans bestaat op oscila- 
lie als de le meten spanning rond de drerrpelspanning ligt. 
De zes leden van de familie reageren op: 
= HT7024/-1:24 V, «1-3 36; 
= HT/027A41:27 V. EEN 
— HT7033A-4: 3.3 V. «L3 36: 
— HT7039A-1:38 V. «13 %: 
- HT7044A-1: 4A V, «L3 96; 
— HT7050A-1: 50 V, «L3 % 

Technische gegevens 
` fabrikant: Haliek 
= behuizingen: figuur 1 

сл E 
SE 
UU EER UUU EHE 

Figuur 1: De behuizingen van de HTTOXXA-T. 

— intern biokschema: figuur 2 
= voedingsspanning: 1,5 V min, 24 V max. 
— ruststroom: 4 А min., 7 HA max. 



Cramming chips -1 HUORA, spanringsdetedoren van 24 V cL 50 V 

sinkstroom uitgang: 
HT7024A-1: 1 mA lyrisch 
HTZO27A-1: 1 mA typisch 
HT7033A-1. 2,5 mA typisch 
Нттозэл-1. 25 mA typisch 
HT7044A-1. 6 mA typisch 
HTTOSOA-1. 6 mA iypisch 

Voorbeeldschakelingen 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de 
HTTOGA-. 

In figuur 3 wordt het IC toegepast als microprocessor reset. In figuur 4 is 
ееп algemeen brukbare power-on reset schakeling weergegeven. De 
waarde van de condensator bepaalt de breedte van de reselpuls. 

Figuur 3: Een rosolscha- 
heling voor еспрР. 

Figuur 4: Een power-on 
reset schakeling. 
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ELM, geluidsgenerabr voor robats en speelgoed Chamingchps-1 

ELM701 
geluidsgenerator voor robots en speelgoed 

Kennismaking 
De ELN701 van Elm Electronics is een geluklsgeneralor die echt 
ger geluiden genereert Als dusdang s de schakeling ideaal voorhet op- 
vroiken van elektronisch speelgoed en robots De schakeling werkt mel 
een pseudorandom toevalsgenerator de “voledig некеш een op- 
eenvolging van ver verschilende geluidseffecten op de twee uitgangen 
genereert. De twee uilgangen zin bedeeld voor hel aansturen van 
een pézo elektrische zoemer in brugschakeiing. Tussen de geluidsgene- 
raties gaal het IC naar een low power modus waarbij het stroomverbruik 
daalt lot typisch 2uA. 

Technische gegevens 
` fabrikant: ELM Electronics 
— behuizing: DA SOIC-& 
= aansuigegevens- guur 1 

Figuur 1: Aanslulgege- 
voo TZ lg ves | vens vanae итол 
in1 E 7 ойт! um 
wf S € fg our 

in3 [3] | in4 

— intern blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 3,0 V min., 5,5 V max. 
— voedingsstroom, actief: 0,6 mA typisch, 2.0 mA max. 
= voedingssiroom, stand-by: 2А typisch, 14 HA max. 

serieweersland uitgangen: 4700 min., 4.7 KQ typisch 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is de typische toepassing van de ELM701 voorgesteld. 

12 



Cramming chips -1 ELMTO1, gelidsgenerabr voor robos en speelgoed. 

Figuur 2: Intern Blok 
schema van de ELM701. SC "SEES 

Ha oo 

Figuur 1: Standaard 
schakeling rond de 
ELMTOI. 

ам 
===) 701 

DI 

Verkrijgbaarheid 
De IC's van Em Electronics kunnen rechtstreeks via credit card betaing 
besteld worden bij de fabrikant op www eimelectronics. com. 
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PSG2S, orgeltje mel 25 toetsen en 15 tunes Chamingchps-1 

PSG25 
orgeltje met 25 toetsen en 15 tunes 

Kennismaking 
Met de PSG25 van Mosdesign Semiconductor kan теп snel een minia- 
uur speetgoed orgellje vouwen. HeLorgelje neet een toetsenbord met 
25 etsen de rechistreeks, dus zonder diodematrx, op evenveel pennen 
van net IC worden aangesiolen. Het orgelje werkt polyfoon, ма de pen 
OUT kan men һе! деш aan een eenvoudig eindversterkers aanbieden 
Onder vifien toetsen gaat bovendien een bekend melodietje schuil van 
“Happy birthday” tot “Oh Susanna”. Omschakelen van orgel naar melodie- 
generalor gaal via één schakelaar OGN. Via een tweede schakelaar 
DEMO kan men alle melodietjes achter elkaar afspelen. De gehele scha- 
keling kan uit een batterispanning van 3 V worden gevoed. 

Technische gegevens 
— labrikant: Mesdesign Semiconductor Corp 
- behuzing DIL-40 
Z aansuigegevens: guur 

Figuur 1: Aansluilgege- 
vens en voorbeeldscha- 
keling van de PSG25. 



Chaming chips -1 PSG25, oge met 25 toeten en 15 lunes 

toetsenbord: figuur 2 
song list: figuur 3 
voedingsspanning: 2,0 V min., 3,5 V max 

— voedingsstroom: 0,2 mA typisch, 0,6 mA max. 
— voedingsstroom in rust: SpA max. 
— sluurstroom ludsprekeruilgang 1 mA min. 
— oscilator frequentie: 100 KHz typisch 
— oscilator weerstand: 220 Кз typisch 

mmm 
Figuur 2: Dalila van do Toolzon van hol loolsenbord. 

KEY  SONGLET Figuur 3: De viften mæ 
TITLE STAR Iadietjes de onder de 
A LITTLE LAMI toetsen verborgen ziten. HAPPY BIRTHDAY 
ROW YOUR BOAT 
LONDON BRIDGE 
CLOSE FNCOUNTERS 
OH! MY DARLING 
SWAN RIVER 
O! SUSANNA. 
NIY BONNIE 
THIS OLD MAN 
BILLY BOY 
FANCY VEENCY SPIDER 
CRADLE SONG 
IMSO HAPPY 

Voorbeeldschakeling 
Infiguur {isde door de fabtikanl vcorgeschreven externe schakeling rond 
de PCG25 weergegeven. Eenvoudiger is nauwelijks le bedenken! 

Opmerking 
D zal men vaakaantrefienin goedkope speelgoedcrgellies, maar dan 
onder de vorm van een onbehuisde chip. Voor service-werkzaamheden 
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PSG2S, orgeltje mat 25 toetsen en 15 tunes Chamngchps- 1 

onkrutzolpleziorkan hot handig zijn do aancluitcodoring van deze ийусо- 
ring te welen. Dezo is voorgesteld in figuur 4. 

Figuur 4: De 
chip-uitvoering van de 
Рз025. 



Charming chips -1 RACE-00, dimmer voor 230 V- bi 2 A 

RAC6-400 
dimmer voor 230 V~ bij 2A 

Kennismaking 
De RACG-400 van Pihe/Nacesa bevat een complete dirmmerschakelng 
voorde 230 Va netspanning Hel enige exleme onderdeel dat noodza 
xellk is, = ge olerliameler voor het regelen van het vermogen. De 
Schakeling werkt intem met een inac en reget dus de fase-aansnijdng 
van beide halve perioden van de netspanning. De schakeling is bruikbaar 
voor keine moloren zoals toegepast in stofzuigers, naaimachines en 
boormachinesen kan uiteraard ook worden gebrukt voorhet demen van 
eer 

Technische gegevens 
— fabrikant: Plher/Nacesa 
= behuizing: guur 1 

Figuur 1: De behuizing 
van de RACE-400 

— aansluitgegevens: figuur 2 
— intem blokschema: figuur 3 
— voedingsspanning: 30 Va, min, 230 Van MAK. 
— stroom: ZA max. 
= belasting ulsilend ohms of licht inductief 
— regelpolentomeler 470 KO typisch 
— temperatuur: 40 °C max. 
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RACG400, dimmer voor 230 V- bij 2A Chamingchps-1 

Figuur 2: Aansluilgogevens van de RACS-400. 

5 Figuur 3: Intern schema 
van de RAC6-400. 



Charming cips -1 HS vemogensregeing voor 12 V gelispaning 

BTS629 
vermogensregeling voor 12 V gelijkspanning 

Kennismaking 
De BTS629van Siemensis een vemogensregeling voor 12 V geljkspar- 
nagsbetesingen. De schakeing werkt met mpuisbreediemoduiatie met 
een trequeriie van minimaal 60 Hz en maximal 120 Hz. De frequentie 
wordt door een condensator bepaald. De voedingsspanning van typisch 
12 V wordt door de schakeling omgezel n pusen met genoemde гедиеп- 
бе De breedte van de impulsen bepaalt hel vemogen dat naar de belas- 
ling wordt gestuurd. Hoe breder de puls, hoe meer vermogen er door de 
belasting wordt qedissipeerd De uilgangstrap heef! een weerstand van 
typisch 160 ma. demaximalesttocm bedraagt2 A. HetIC is uitgerust met 
ale denkbare beveiligingen: legen le hoge temperatuur. legen le hoge 
voedingsspanning. legen le hoge stroom, tegen Коні иу en legen 
load-dump. Als de voedingspanning onder of boven een kriische waarde 
komi, schakel hat IC zichzel naar shut-down. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Infineon Technologies (Siemens) 
— behuizing: figuur 1 

Figuur 1: De behuizing 
A van de BTS629. 

(f 
— aansluitgegevens: guur 2 

intem blokschema: figuur 2 
voedingsspanning: 5,5 V min., 169 У max. 

— eigen stroomverbruik: 3,5 тА max. 
uitgangsstroom: 2 А max 

Г] 



HSH vermogensregelng voor 12V gelikspanning Charmingehps-1 

piekstroom uitgang: 14 A max. 
stroombegrenzing ullgang: 12 A typisch 

— weerstand ullgangstrap: 160 mà typisch, 180 má max. 
— undervoltage drempel. 30 V min., 5,4 V max. 
= overvolage drempel: 17.0 V min. 18 V тах 
= interne referentie (pen 3} 2,0 V min., 3,0 Y max. 
— relerentiestroom: 150 mA max. 
= PWN-frequente (47 nF): 60 Hz min., 120 Hz max. 
= duty-cycle PWM-puis: 8 % min., 98 % тах. 

Figuur 2: Aansulgegevens en inter Diokschema van de BTS622. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is de typische exteme schakeling rond de BTS829 weergege- 
von. De condensator van 22 nF is do "bocksirap condensator’, do zorgt 
voor extra bestarngsenorgio voor de eindirap. 

Figuur 3: Het standaard 
scherma rond de BTS629. 



Charming chips -1 ОРА2882, dibbele OTA те! +15 mA uilgangssiroom 

OPA2662 
dubbele OTA met 475 mA uitgangsstroom 

Kennismaking 
De OPAZOG2 5 een dubbele OTA (operational transconductance amp 
ier) van de Weede generati met zeer goede specifcalies. Een OTA s in 
wezen een gestturdestioombron die een Keine Ingangsstroom omzet in 
een grotere uitgangsstroom. Door net Intern voorschekelen van een 
op-amp kan het IC aan de ingangen spanningen in plaats van stromen 
verwerken. De ulgangsstroom s afhankelijk van de spenring cp de in- 
gang en van de waarde van de stroom die door de Е-ийдапдеп naar de 
massa vloei. Via TTL-compatibele EN ingangen kunnen beide verser. 
kers afzonderlijk in- en uitgeschakeld worden. 

Technische gegevens 
= fabrikant: Bur-Brown 
— venuizing: DIL-15 
Z aansluigegevens: igur 1 

Figuur 1: hansuigege- 
vens van de OPA2662. 

— intem bokscherna: figuur 2 
— voedingsspanning: +3,0 V min, +6,0 V max. 
— voedingsstroom zonder belasting: +17 mA typisch 
— offselspanning ingang: +12 mV typisch, +30 mV max. 

[7 



DPA2562, dubbele OTA mel +75 mA ulgengsstoom. Chamingchps-1 

biasstroom ingangen: +1 uA typisch 
= ingangsimpedante: 4,5 ME typisch 
— ingangscapaciteit 1,5 pF typisch 
— signaalirus verhouding: 97 dB typisch 
— uitgangsstroom: +75 mA тах. 
— uitgangsimpedantie; 4.5 i typisch bij +17 mA 
- A7 mA 

Figuur 2: Intern blok- 
eg era D: schema van de 

HET ОРА2662 

n! à 

"E 

Kee 

Werking 
Bijde OPA2662 worden de drie belangrijkste aansluitngen van de ОТАВ, 
Een C genoemd. De "collecton'sircom van de OTA is afhankelijk van hel 
spanningsverschì tussen de hocgimpedante"basis" en de laagimpedan- 
le "emitter". De stoom die door de “emitter vloeit wordt door een inleme 
stroomspieget drie maal versterkt en vloe als dusdanig door de "collec- 
lor. De waarde van de emitter stroom wordt bepaald door een weer- 
stand tussen de "emitler en de massa. Het verband tussen de апе be- 
sproken grootheden is geschetst in figuur 3. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 is de standaard bedrading van de OPAZGE2 weergegeven. Let 
op de Keine “basis"weerslanden en de uitgebreide ontkoppeling van de 
wee voedingstjnen. De мее EN-ingangen liggen hier aan de +5 V, om 
ееп van de OTA's uit le schakelen moet de betreffende EN naar "L" wor- 
den geschakeld. In fguur 5 is als loepassingsvoorbeeldeen Lidirectionele. 
zeer breedbandige analoge lijndriver voorgesteld. De twee EN-ingangen 
werden met inverse signalen gestuurd en bepalen o! het systeem gege- 
vens in de ene of in de andere richting kan verwerken. 

т 



Charming chips -1 ОРА2882, dibbele OTA те! +15 mA uilgangssiroom 

Figuur 3: Het verband 
tussen ingangsspanning 
en uitgangssiromen. 

= Figuur 4: Standaard be- 
> drading rond de 

p ОРл2002. 

Figuur 5: Een zoer 
broedbandige Lidrectio- 
nele analoge Hoddver. 

ri 



CLCTIO, bufer met tandbreette van 730 MHZ Chamingchps-1 

CLC110 
buffer met bandbreedte van 730 MHz 

Kennismaking 
De CLC110 van NatSeml is ееп x1 versterker (spanningsbuîfer]) met een 
-3d8 bandbreedte van 730 MHz bi een signaaispanning van 0,5 Vu, 
Met een setlingUjd van 5 ns Lot 02 % van de topaardeis de CLC IU U 
stekend gesch&t voor het verwerken van snelle pusen. De оше harmo- 
nische ververming is Keiner dan 65 dB bij 20 MHz. 

Technische gegevens 
fabrikant: NatSemi 

= behuizing: DILS 
— aansuigegevens: fuur 1 

= 
= voedingsspanning: 13 V min, 37 V тах. 
— voedingsslrcom: 20 mA тах. 
— -3 dB bandbreedte (0,5 V... ): 400 MHz min., 730 MHz typisch 
— “3 dB bandbreedte (5 V...) 50 MHz min., 90 MHz typisch 
— vertraging (tot 200 MHZ) 0,75 ns typisch 
— fasevervorming (lot 200 MHz): 0,7” typisch, 2.0" max. 
= stig- en daallijden (0,5 V): 0,4 ns typisch, 1,4 ns max. 
= slig- en daaltijdea (5 V): 4,5 ns typisch, 8,5 ns max 
= overshoot (0,5 V]: 10 % max. 
— slew rale: 450 Vis min. 800 VAs typisch 
— spamningsversterking (100) belasting): 097 typisch 
= harmonische vervorming (2 V. 20 MHz): -65 dB typisch. -55 dB max 

Figuur 1: Aansluitgege- 
vens van de CLCTIO. 



Chaming chips -1 DEI ufer met bancbreede van 730 MHz 

harmonischo vorvorring (2 V, БО МН); 60 dB typisch, 45 В max 
ingangsweersland: 50 Kû min. 200 ka max. 

— ingongscopactei. 1,6 pF рахн, 2,5 pF так 
— biassttocm ingang: 20 4A уроп, 
— uigangsimpedante: 20 typisch, 3,50 max. 
— uitgangsspanning (1009 belasting): +4,0 V iyi 
Voorbeeldschakeling 
Infiguur 2isde standaard schakelingrond de CLC110 voorgesteld. Letop 
Че ontkoppelingsnetwerken in de twee voedingsleidingen! De R,,, zorgt 
voor de aanpassing aan de impedantie van de uilgangskabel 

1, 43,0 V min. 

Figuur 2: Voorbeeldscha 
keling rond de CLC110. 
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LOG101, logarimiscte versterker over vif decaden. Chamngchps- 1 

LOG101 
logaritmische versterker over vijf decaden 

Kennismaking 
De LOG101 van Burr-Brown is een logaritmische versterker, die de ver- 
houding tussen een ingangsstroom I, van 100 pA lot 3,5 mA en een rete- 
Tentiestroom 1, omzet in een uitgangsspanning. Tussen de ingangsstro- 
men en de ullgangsspamning bestaat een logaritmisch verband: 
Uou = (1 V) "log (11). " d De nauwkeurigheid van deze omzelling bedraagt +0,01 % over vil 
slroomdecaden. Dank zij het voedingsbereik van 44,5 V lol +18 V en hel 
lage stroomverbruikvan 1 mA kan de LOG 101 in vrijwel айе toepassingen 
werdeningezel Twee van de voornaamste loepassingen van eenlogari- 
mische versterker zîn het versterken van de Keine lekstroom van (olodo- 
den en hel comprimeren van audiosignalen vóór digitale omzetting. 

Technische gegevens 
` (азап: BurrBrown 
T behuizing: 508 
— aansuigegevens: fguur 1 

5 Figuur 1: De aansluïge- 
NE nn gevens van de 106101. 
xl] шы [n 

Var [+ o] oo 
vin DI 

= intern blokschema: figuur 2 
— voedingsspenningen $4.5 V min., +18 V max 
— eigen siroomverbruk: +1 mA lypisch, +1,5 mA max. 
= ofisetspanning ingangen: +0,3 mV typisch, 41,5 mV max 
— biësstroom ingangen: +5 pA урап 
— ingangstromen: 100 pA lol 3,5 mA тах. 
= nauwkeurigheid: 0.01 % typisch (1 nA - 1001A). */-0.06 % (100 pA. 
-35m) 



Charming chips -1 LOG101, logaritmische versterker over vij decaden 

omzotingslaclor 
1 Vidocade stroemverschi typisch 
afwijking op omzellingslactor. 
0,15 % typisch (1 nA - 1004A) 

— frequentiebereik 
10 nA:O KHZ 
1 pA: 38 kHz 
10 pA: 40 kHz 
1 mA: 45KHZ 

pp 

Voorbeeldschakelingen 

Figuur 2: Hel intern blok- 
schema van de LOG101 

Infiguur 3 is getekendhoe de lekstroom ven een fotodiode wordt omgezet 
in een met de diodestroom logaritmisch-evenredige meetspanning. 

Figuur 3: Hol omzellen van oen folodiode droom in con spanning. 
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LOGIU, logarimiscte versterker over vif decaden Chamingchps-1 

In figuur 4 worden twee identieke fotodioden gebruik voor hat meten van 
do absorblio-coöfficiënt van oon bepaald maloriaal, opgesteld tuson de 
lichtbron en de diode D1. De diode D2 wordt als referentie gebruikt om 
Писшабез in de lichtintensiteit le compenseren. 

Figuur 4: Het meten уап 
ае icht ansornlie- 

>p | coëfficiënt van een mate- 
* | raal 



Cramming chips -1 VCAB10, spanringsgestuurde verseker, 30 MHZ 

VCA610 
spanningsgestuurde versterker, 30 MHz 

Kennismaking 
De VCAGIQven Bur-Brownis een zeer breedbardige spanningsgestuur 
ае verschilversterker. Mel een stuurspanning van O V tot -2 V kan men de 
Versterking van Pet IC via een hoogohmige ingang inearinstelen tussen 
38,5 dB en +38,3 cB. De -3 ОВ bandbreedte bedraagt 30 MHz, onafhan- 
kelik van de versterkingsinsteling. De uitgang kan 100 0 belastingen 
aansturen. De schakeling moet worden gevoed uit symmetrische span- 
ningen van +5 V. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Darren 
= behuizing: DILS 
— aanslullgegevens: figuur 1 

WEET 

intem blokschemas: figuur 2 
— voedingsspanning: +4,5 V min., +5,5 V max 
— eigen stroomverbruik: +32 mA max 
— ingangsimpadanlie. 1 М2, 1 pF typisch 

biasstroom: 6 uA typisch 
offsetsiroom: 2 ПА lypisch. 

— common-mode spanringsbereik ingangen: 225 V typisch 
— versterking: -38,5 dB lol «38,5 dB typisch 
— nauwkeurigheid versterking: 22,4 dB typisch 

bandbroedts: 30 MHz min. 

ri 



VCAGIO, spanringsgestuurde versterker, 30 MHz Chamingchps-1 

grote signaal bandbroodto (1 V) 25 MHz min. 
= slew rale uitgang 60 Vlis 
— maximale uigangsspanring: +1,0 V min. 
С fosisiutstoom igang: 280 mA typisch 
— ungangsimpedanue: 1042 typisch 
` miérmoduate vervorming: -30 ОВ min. 
Z stuurspamng: 0 V = 385 dB, -2 V = +38,5 dB 
— bandbreedte stuurspanning: 1 MHz typisch 
= slew rate stuurspanning: 300 dBlis typisch 
— ingangsimpedante stuuringang- 1 М2, 1 pF wech 

16 V typisch 

SCH Figuur 2: Intern blok- 
iid schema van de VCA610. 

Voorbeeldschakelingen 
In figuur 3 wordt de VCAB10 toegepast in een automatisch versterkings- 
controle, waarbij de uitgangsspanning constant blijft over een ingangs- 
spanningsvarielie van 1 op 1.000. 

Figuur 3: Zeer nauwkeu- 
rige VCA met de VCA610. 



Cramming chis -1 CASIO, spanrincsgestuurde versterker, 30 MHz 

In figuur 4 wordt oon Wier-oscilaler voorgeetald, waarbij de VCA-optio 
van do VCAG*0 wordt gebruikt om do oscillator in amplitudo to stabilise- 

GE Figuur 4: Zeer namke 
Wet rige Wien-oscillator met EXT". B EL 

141 



MAXA245, membre op-amp Chamingchps-1 

MAX4245 
microminiatuur “rail-to-rail” op-amp 

Kennismaking 
Met zijn afmetingen van 1,8 mm bij 1,15 mm kan men de MAX4245 van 
Maxim lerecht een microminiatuur operationele versterker noemen. De 
schakeing zit ın een zes-pens SET) behuizing, маал се pennetjes 
maar 065 mm ull ekaar staan! Benave de afmetingen is niets Kein aan 
de MAX4245. De open lus versterking bedraagt 110 dB, de vervorming 
0,01 %, de slew rate 0,4 V/us en het IC kan enkelvoudige worden gevoed 
vanaf 25 V. De uitgangsspanning is diem hetgeen wil zeggen dal 
de uitgang tot vrijwel de voedingsspannina(en) kan worden uitgestuurd. 
Het IC heeft een shutdown pen die heteigen stroomverbruik tot 30 nA ver- 
kent 

Technische gegevens 
— fabrikant: Maxim. 
= behuizing: pen SC70, iguur 1 

Figuur 1: Behuizing van de MAX4245. 

aansiuilgegevens: fguur 2 
voedingsspanning: 2.5 V min, 55 Y так. 
eigen stroomverbruk, actief. 0018 max 
eigen stroomverbruk, shutdown: 50 nA typisch. 500 nA max 
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Chaming chips -1 MAX4245, mirominiatuur rett cp-amp 

ofiecspanring ingangen: 304 mV typisch, 41,5 mV max. 
biasslroom ingangen: 210 nA typisch, 260 nA max- 
ofsesroom ingangen: +1 nA typisch, 46 mA max. 

 ingangsweersiand: 4 Ма typisch 
= ingangscapactet: 2,5 рғ pisch 
Z common mode reject: 05 dB min. 80 dB typisch 
— Spanningsversterking 120 db typisch 
Z iotale harmonsche vervorming: 007 % typisch (10 kHz, 2, 5 V) 
— uitgangsspanning: voedingsspanning +35 mV max 
— korislutsitoom uitgang: +11 mA-30 mA typisch 
— capacitieve belasting uitgang: 470 pF max. 

uitgangslek in shutdown: 0,01 uA typisch 
— shutdown logisch laag: voedingsspanning * 0.3 max. 

Shutdown logisch hoog: voedingsspanning * 0.7 min 
versteringlbancbreedte product 1.0 МН; ура 
slew rato 04 Ve typisch 

Figuur 2: Лапзийдеде- 
manm vens van de MAX4245. "pede [ter 

t ls, 

+E DÉI 

EE 

Ingangsbeveiliging 
De ingangen van de MAX4245 zijn uitgebreid beveligd tegen ESD. Het 
beveiigingscircut is voorgesteld in figuur 3 

Lä 
Figuur 3: ingangsbeveili MO ging van de MAX4245 

мз 



11069101, digtaal instelbare versterker, 0 dB lot 40 dB Chamingchps-1 

LTC6910-1 
digitaal instelbare versterker, 0 dB tot 40 dB 

Kennismaking 
De LTCOSIO-1 van Linear Technology is een intem als inverterende ver- 
sterker geschakeideop-amp met zeer lage eigen rus. De versterkngstac 
iorvan descnakeing door mddelvan een Опе bl biede code insteibaar 
оро, 1,2, 5, 10, 20, 50 en 100 VIV. Zowe! de ingang as de uitgang kun- 
nen rai хай worden uitgestuurd, hetgeenbetekent dat beide pennen ol 
legen de voedingsspanning kunnen worden gestuurd. De schakeling 
wordt unipolair gevoed met aen spanning van 2.7 V tot 10,5 V. Door mid- 
Че van een interne weerstandsdeler wordt een hulpspanning, gelijk aan 
de helft van de voedingsspanning, aangeboden op pen 2, AGND. Deze 
have voedingsspanning wordt intern gebruikt voor he! instellen van de 
operationele versterker. LET ОР: deze pen mag dus niet met de massa 
werden verbonden! 

Technische gegevens 
` fabrikant: Linear Technology 
= behuizing: Вреп TSOT-23 
— aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: Aansluitgege- 
vens van de LTC6910-1. 

OUT 1 8 VY 

AGND 2 762 

ШЕ 661 

V4 560 

intern blokschema: figuur 2 
= voedingsspanning: 2,7 V min., 10,5 V max 

voedinosslroom: 2 mA typisch, 4,9 тА max. 
spamningsversterking: figuur 3 



Charming chips -1 17089101, бйаа instebare versterker, 0 dB lol 40 dB 

Figuur 2: intern biok- 
schema van de 
LTC6910-1. 

— ingangsimpodantio: 
A =D: groter dan 100 M2 
A= 1: IO typisch. 
A= Z 5 Ki typisch 
A=5: 2 WO typisch 
A>5: 10 typisch 

— offselspanning ingang: 1.7 mV typisch, 12 mV max. 
— versterking/bandbreedie-product: В MHz min., 11 MHz lypisch, 

14 MHZ max 
— slow rato: 12 Vis typisch 

breedband ruis: 3,4 iV... typisch 
— totale harmonische vervorming: 0,003 % lypisch (A = 10, f= 10 kHz, 
Va = 1۷) 

— kürtsluitsiroom uitgang: 235 mA max. 
— Gingangen 1: 0,5 V тах. 
— Gingangen "H": 4,5 V min. 

[T ~ Se Figuur 3: Versterkings- 
Кс factor van de LTC6910-1 
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11069101, digtaal instelbare versterker, 0 dB lot 40 dB Chamingchps-1 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 4 worden twee stuks LTCE910-1 toegepastin een ultra lage ruis 
versterker met insteibare versterking en bandbreedte. 

б алыша. 
p ШЕШЕП 

Figuur 4: Voorbeeldschakeling rond de LTC5010-1 



Charming ips -1 FAN4040, rauwkeurgespamincsreleente +0,1 % 

FAN4040 
nauwkeurige spanningsreferentie £0,1 % 

Kennismaking 
De FANA040 van Fairchild is een subminiatuur spanningsreferenlie die 
ееп uitgangsspanning genereert van precies 2,500 V of 3,300 V. Het IC 
werkt volgens het shunt pnncipe. Aansiuting 3 moet vrij bijven. De IC's 
worden intem algeregeld op een nauwkeurigheid van +0,1 % en hebben. 
een lemperatuurscoeficiénL van +100 ppm/C. Hoewe! de schakeling in- 
tern heel wal ingewikkelder is dan een zenerdiode, kan het IC loch als 
dusdanigin aen schakeling worden opgenomen. Dat belekent dus dat het 
IC via een voorschakelweerstand aan een goed gestabiliseerde spanring 
moet hangen en de referenliespaaning tussen hel knooppunt en de mas- 
sa wordt afgenomen. De maximale siroom door de serieschakeling mag 
maximaal 25 mA bedragen. 

Technische gegevens 
` labrkant Fairchild 
= behuizing: SOT-23 
— aansluitgegevens: figuur 1 

Figuur 1: hansuigegevens van de FAN4040. 

— intem blokschema: figuur 2 
— uitgangsspanning: 

type FAN4040-2 5: 2,500 V typisch 
type FAN4040-3 3: 3,300 V typisch 

— tolerantie: 
suffix A: 0,1 % typisch 
suffix B: 0,2 % typisch 
suffix C: 0,5 % typisch 
suffix D: 1,0 % typisch 
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FAN4040, nauwkeurige spanningsreerente +0,1 % Chamingchps-1 

kathadestroorr: 0,025 mA min., 25 mA max. 
intorn vormogen: 306 mW max. bij 25 °C, 168 mW max bij 70°C 
reverse spanning: 25 V max. 

— lemperaliurscoéficient- 
suffix A 2100 ppm/C typisch 
suffi B. +100 ppm/C typisch 
suffix С. 2100 ppmC typisch 
Suffix D: 2150 ррту"С typisch. 

— dynamische impedantie: 1,10) max. 
— breedband ruis: 35 pV max 

Figuur 2: Intern blok. 
schema van de РАМА040. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 2 is de standaard manier getekend waarop de FAN4040 moet 
worden toegepast. Via de voorschakelweerstand R, wordt het IC aange- 
sloten op een positieve gestabiliseerde spanning U, 

XUI ee этең ®= Jesse "1l | ШЕ 
EL 

moet kleiner zijn dan 25 mA. Als de belaslingsslrooml, variabelis, 
аз de som van, en |in ieder geval niet grolerworden dan 25 mA. 



Chaming chips -1 Tata regebare spannngsstabiisalor, 7.5 A 

TPS75901 
regelbare spanningsstabilisator, 7,5 A 

Kennismaking 
Met de TPS75901 van Texas Instruments kan men, met één potentome- 
ler als eng exter onderdeel, een regelbare gestabilseerde voeding met 
een berek van 1,22 V 5 V maken en di bij een maximale stroom van 
7,5 A. De voeding bestrijkt dus hel gehele voedingsspanningsberek van 
modeme digitale schakelingen. De spanningsval over de TPS75901 zéll 
bedraagt slechts 400 mV bij de maximale stroom. Hierdoor wordt het ver- 
mogensverlies aanzienlijk beperkt en kan de schakeling nog goed werken 
meteen ongeslabilseerde voedingsspanning van slechts 5.3 V. De scha- 
keling heeft een hoog-active EN-inaana, waardoor het IC wordt uitge- 
schakeld en de stroomopname daalt to! 10 KA Deze ingang kan aan de 
massa iggen als van de enahile functie geen gebruik wordt gemaakt. Hel 
IC is beveiligd legen kortsluiting en legen een la hoge temperatuur. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Texas Instruments. 
— behuizing: TO-220, TO-263 
— aansluitgegevens: guur 1 

Figuur 1: De aansluilge- 
gevens van de 
TPs75901 

— intem blokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 2,8 V min, 5,5 V max. 
— eigen stroomverbruik zonder signaal. 1251А typisch 
— stroomverbruik in shuldown: 10НА max. 
— dropout spanning over IC: 400 mV typisch (bij 7,5 A) 
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TPS75901, regelbare spanningetablisator, 75 A Chamingchps-1 

uitgangsspanning: 1,22 V min., 5,5 V max. 
uitgangsstroom: 7,5 A typisch 
kortsiuitstroom: BA min., 10 A typisch, 14 A max. 

— temperatuur voor shutdown IN: 150 °C typisch 
— temperatuur voor shutdown OUT: 130 "C typisch 
— ingangsstabiisalie: 0,04 %/V ingangsspanning typisch 
— uilgangsstabilisale: 0,35 %/A uitgangsstroom typisch. 
— uitgangsruis en -brom: 35 V aas 
— bromonderdrukking: 58 dB typisch 
— ENABLE laag spanning: 0,7 V max 
— ENABLE hoog spanning: 20 V min. 

Figuur 2: Intern blok- 
schema van de 
TPS75001 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is hat alloroonvoudigstechema rond de TPS75001 voorgesteld 
mêt do formule voor hel berekenen van do uitgangssponring. De tere 
relerentespanning Va is gelijk aan 1,224 V. Door de spanningsdeler 
RUR2 moet minimaal zen stroom van 40 pA vloeien. Uiteraard moet het 
IC op een kcelplzat worden bevestigd. 

Figuur 3: De standaard 
OH? schakeling met de 

ТР575901. 



Charming chips -1 UCCA, 5 bit programmeerbare spanningsreferentie 

UCC391 
5 bit programmeerbare spanningsreferentie 

Kennismaking 
De UCC391 van Unitode is een spanningsreferentie, waarvan de uir 
gangsspanning door midge! van een уй bit brede binaire code kan wor. 
den ingested ussen 1,3 V en 205 V in stappen van 0,05 V en van 2,1 V 
tot 35 V п stappen van 0,1 V. De nauwkeurgheid van de ulgangsspan- 
ning bedraagt 1 %. Het IC voldoet aan de Inte! Pentium Microprocessor 
VID Code, de voedingsspanning bedraagt 5,0 V. De uitgangsspanring 
staat ler beschikking op de pen COMMAND. 

Technische gegevens 
— fabrikant: Unitode. 
= behuizing: MSOP-5, ТЭЗОР-8 
= aanslulgegevens: figuur 1 

Figuur 1: De aansluitge- 
gevens van de UCC391. 

intem bokschema: figuur 2 
— voedingsspanning: 5,0 V typisch 
— eigen stroomverbruik: 1,8 mA typisch 
— nauwkeurigheid uitgangsspanning: +1 % typisch 

uitgangsstroom: 150 А max. 
omsehakelpurt binaire ingangen: 2,5 V typisch 

Uitgangsspanning 
Inde tabel van figuur 3 is het verband gegeven lussen de binaire code op 
de Dingangen en de grootte van de spanning op COMMAND. De 
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UCC, 5 bit programmeerbare spanningsrelerente Chamingchps-1 

D-ngargen worden via oenintemo pull-up woerstand mot do ооп vor- 
bondan Lage 0 ingangen moeten dus naar da massa worden golrokkan, 
hoge D ingangen kunnen open bijven af op 5 V worden gezel. Als айе 
D-ngangen "t zijn, wordt de ulgang naar disable gestuurd (geen uik- 
gangsspanning) 

Figuur 2: Intern blok. 
schema van de UCC391. 

Figuur 3: Hel instellen 
van de uitgangsspanning 
vande UCC391. 
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Charming chips -1 Узи, toogspamningsvoeding van 1,25 V tot 370 V 

VB408 
hoogspanningsvoeding van 1,25 V tot 370 V 

Kennismaking 
De VB408 van ST bevat alle onderdelen van een regelbare gestabiliseer 
де voeding met een instelbare utgangsspanning tussen 1,25 V en 370V. 
De maximae stroom bedraagt 40 mA, zodat dt I uitermate geschikt is 
voor net opbowen van een noogspanningsvoeding voor experimenten 
met busschakelngen Het IC heeft ingebouwde beschermingen tegen le 
hoge chiplemperaluur en tegen kortsluiting. 

Technische gegevens 
= fabrikant: ST 
Z behuizing: fguur 1 

Figuur 1: Behuizingen 
van de VBO. 

f E ver 
o vw اے‎ ۵ 

— aansluitgegevens: figuur 2 
intem blokscherna: figuur 2 

— ingangsspanning: 30 V min., 400 V max 
— verschil tussen in en uit: 30 V min. 

inteme relerentesganning. 120 V min, 1,28 V тах. 
begrerzingsstroom uitgang: 40 mA min., 80 mA max. 

— ingangssiabilisatie: 100 V/V max. 
— uilgangsstabilsalie: 6 mV/mA max. 
— siroomopname ADJ-pen: ТО А typisch 
— junciielemperatuur shutdown: 150 °C typisch. 
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vroe, hoogspanningsvoeding van 1,25 Viol 370 V Chamngchps- 1 

Figuur 2: Intern blok. 
scheme van de VE408. 

Voorbeeldschakeling 
In figuur 3is de standaard schakeling rond de VB408 weergegeven. Volle- 
dig vergelijkbaar met deze van de instelbare stabilisaloren mel “normale” 
uilgangsspanningen. De uilgangsspanning is instelbaar via de weer- 
standsdeler R1/R2. Over R1 val de referentiespanning. R'/R2 kunnen 
werden vervangen door een potentometer. Aanbevolen wordt dal er ееп 
Stroom van minimaal 1.2 mA door deze weerstanden of potentomeler 
vloeit. 

Figuur 3: Standaard 
воһота van cor regelba- 

Sea го hoogspanningsvoeding 
met de VB408. 



Charming chips -1 RBOSIED, galvanisch gescheiden van +5 V naar +15 V 

RB-0515D 
galvanisch gescheiden van +5 V naar 415 V 

Kennismaking 
Met de RB-0515D van Recom wordt een unipolaire voedingsspanning 
van +5 V omgezet n wee symmetrische voedingsspanningen van £15 V 
Di een maxsmale utgangsstroom van 233 MA Er bestaat een absoluut 
galvanische scheiding tussen de in-en de uitgangsspanningen. De 
isolalieweerstand ussen primair en secundair circuit bedraagt 10 GO, de 
doorslagspenning is 1 kV. Dit module is ideaal voor hel voeden van 
ор-атр'ѕ en andere kritische analoge schakelingen in een systeem waar 
aleen zen «5 V voeding ler beschikking slaat De schakeling werkt mel 
ееп choppa-omseller die werk! op ongeveer 100 kHz 

Technische gegevens 
— tabrkant Recom 
— behuizing: пошт 

Figuur 1: Behuizing van 
de RB-0515D. 

— atmeungen: figuur 2 
— aansluigegevens: guur 3 
— ingangsspanning: 45 V min. 55 V max 
— uitgangsspanningen: +15 Y, +5 % — uigangsstromen 233 mA typisch 
— korislutbeveliging: 1 s max 
— line regulation: 12 %/1 % V ingangsspanning — load regulation: 15 % max 
= rimpel еп brom: +75 MV us 
— rendement: 80 % min. 84% max. 
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ВВ05150, galvansch gescheiden van +5 V raar +15 V Chamingchps-1 

Islafioepanning: 1.000 U, min. 
— isolatie weerstand: 10 Ой min. 
= isolatie capaciteit 20 pF min., 75 pF max. 
— werkirequentie: 100 KHz typisch 
= bedrijfstemperatuur: -40 "C min., *85 °C max. 

— юю— Figuur 2: Afmetingen van 
de RB.OSTSD. 

Di 

1020] мәш ran 

a osm 

Figuur 3: Aansluigege- 
DEEN vens van de RB 05150. 
RECOM 
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Wie de Internet-sites van de bekendste 
IC-fabrikanten bekijkt, stelt vast dat er sprake is 
van een niet te stuiten professionalisering. De 
nieuwe IC's worden duidelijk ontworpen voor de 
wereldwijd explosief groviende markt van 
steeds ingewikkelder consumentenapparatuur. 

Het integreren van een volledige DVD- of 
MP3-decoder in één IC Is uiteraard een 
technisch hoogstandje van de eerste orde. De 
gemiddelde elektronica hobbyist of student zal 
echter weinig behoefte voelen onmiddellijk een 
monstertje in huis te halen. Wat moet je er 
immers mee in de technisch beperkte omgeving 
van een huis- of schoollab? 

Wie echter de moeite doet dagen lang het 
Internet te doorzoeken komt bij diverse. 
IC-fabrikanten, tussen de honderden 16 bit 
UP-gestuurde ADC's en andere technische. 
hoogstandjes, toch nog échte pareltjes tegen. 
IC's, die zo rant zijn dat je er direct me 
аап de slag gaat. Chips waar je, 
rechtgeaarde praktijkman of vrouw, 
‘onmiddellijk de soldeerbout voor in het 
stopcontact steekt. 

In totaal tweeënzestig van deze charmante chips 
zijn in dit boekje verzameld. Kort maar 
praktijkgericht besproken, zonder de ellenlange 

halen die in iedere datasheet staan 
klakkeloos over te nemen. 
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